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Estimere forventningsverdien /. i normalfordelingen

f(x)
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Generelt er [Q-tegter kongtruert alik at

[Q~MIOO, 15) i en bestemt alderegruppe

0.00 0.01 0.02 0.03

CA Eka: g jennomenittlig [Q blant alle nordmenn i 20-ara = 100

Forgkningsspgremal: 'f\ 40 000 ctudenter
Hua er gjennomenittlig [Q blant NTNU-gtudenter?

Ui tegter (Q il IOO

—» X ~ N(u, 15/)-\ Antagelse: 6 = 15 tilfeldig valgte
(_\ NTNU-gtudenter

4
Q il tilfeldig L Ukjent verdi gom vi vil egtimere
valgt NTNU-student



Estimere forventningsverdien /. i normalfordelingen

. Vi ger p3 et tilfeldig utvalg av n =100 gtudenter
Xl’ Xz, ’X100 Xl NN(//{, 15) [ = 1,,100

—_— X1+X2+“°+X100
Estimator —» X =

100
Egenskaper:
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Estimere forventningsverdien /. i normalfordelingen
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Estimere forventningsverdien /. i normalfordelingen
. Vi ger p3 et tilfeldig utvalg av n =100 gtudenter
Xl’ Xz, 9X100 Xl NN(//t, 15) [ = 1,,100

—_— X1+X2+“‘+X100

Estimator — X = s X~N (ﬂa 1,5) -

2. Vi gjennomtgrer (Q-tester pa n =100 studenter og regner ut et egtimat

xl, X2, ...,xloo f(X)
R N

_ X1+X2+ °e° +X100 o

X = o
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X = 1035 o >
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Hua tror vi egentlig om verdien til parameteren u



Estimere forventningsverdien /. i normalfordelingen
. Vi ger p3 et tilfeldig utvalg av n =100 gtudenter
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Estimere forventningsverdien /. i normalfordelingen
. Vi ger p3 et tilfeldig utvalg av n =100 gtudenter
Xl’ Xz, 9X100 Xl NN(//t, 15) [ = 1,,100

—_ X1+X2+“‘+X100

Estimator — X = s X~N (ﬂa 1,5) -
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Estimere forventningsverdien /. i normalfordelingen
. Vi ger p3 et tilfeldig utvalg av n =100 gtudenter
Xl’ Xz, 9X100 Xl NN(//t, 15) [ = 1,,100

—_— X1+X2+“‘+X100

Estimator — X = s X~N (ﬂa 1,5) -

2. Vi gjennomtgrer (Q-tester pa n =100 studenter og regner ut et egtimat

xl, X2, s oo .XIOO f(Y)
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VI bar bruke observasjonene
vare til a lage et intervall av
rimelige verdier for den
ukjente forventningsverdien



Konfidensintervall for forventningsverdien u
. Vi ger p3 et tilfeldig utvalg av n =100 gtudenter
Xl’ Xz, 9X100 Xi i N(//l, 15) [ = 1,,100

—_ X1+X2+“°+X100

Estimator — X = = X~N (,u, 1.5)

Standard normalfordelt variabel

X—u f(z)
7 =
1.5 )
Z ~ N(0, 1) S 94
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Konfidensintervall for forventningsverdien u
. Vi ger p3 et tilfeldig utvalg av n =100 gtudenter
Xl’ Xz, 9X100 Xi i N(//l, 15) [ = 1,,100

— X1+X2+"'+X100

Estimator — X = = X~N (,u, 1.5)

Standard normalfordelt variabel

X_
7g_2_F
1.5
Z ~ NO, 1)

Kvantili standard normalfordelingen: Zy gr5 = 1.96



Konfidensintervall for forventningsverdien u
. Vi ger p3 et tilfeldig utvalg av n =100 gtudenter
Xl’ Xz, 9X100 Xi i N(//t, 15) [ = 1,,100

—_ X1+X2+“‘+X100

Estimator — X = = X~N (,u, 1.5)

Standard normalfordelt variabel

Y — U f(z) P(—196 < /< 196) = (.95
/ =
15 < 4
Z ~ N, 1) S areal= 0.025

Y A ”
S5 4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

—Zp.025 = — 1.96 Zo.025 = 1.96



Konfidensintervall for forventningsverdien u
. Vi ger p3 et tilfeldig utvalg av n =100 gtudenter
Xl’ Xz, 9X100 Xi i N(//l, 15) [ = 1,,100

—_ X1+X2+“°+X100

Estimator — X = = X~N (,u, 1.5)

Standard normalfordelt variabel

7= XI_S” P(—=1.96 < Z < 1.96) = 0.95
P(—1.96 < i{;)g 1.96) = 0.95
Z ~ NO, 1) E

* . —_ (ure grenge
(X—196-15)< u<{X+196-1.5)=0.95

Nedre grenge
[X-1.96-15, X+1.96-1.5]



Konfidensintervall for forventningsverdien u

. Vi ger p3 et tilfeldig utvalg av n =100 gtudenter
Xl’ Xz, 9X100 Xl NN(//{, 15) [ = 1,,100

Estimator — X = At h :_OO + 100 X~N (,U, 1.5)
QE¥diaod fideneitfierdelll Yariabel
7 XI‘S” P(—1.96 < Z < 1.96) = 0.95

P(—1.96 < @g 1.96) = 0.95
Z ~ NO, 1) E

~ (Qure grenge

X—1.96- 1.9< u <X +1.96 - 1.3) = 0.95

Nedre grenge

[X-1.96-15, X+1.96-1.5]



Konfidensintervall for forventningsverdien u
. Vi ger p3 et tilfeldig utvalg av n =100 gtudenter
Xl’ Xz, ’X100 Xi i N(//l, 15) [ = 1,,100

: S5 X+ Xyt 4+ Xigo Y
Estimator — X = S X~N (,u, 1.5)

95% konfidensintervall for . [X —1.96 - 1.5, X +1.96 - 1.5]

2. Vi gjennomtgrer (Q-tester pa n =100 studenter og regner ut et punktestimat og et intervall
x1, .X2, e ooy .XIOO

.xl +X2 + °e +X100

50 [x—1.96-1.5, x+1.96-1.5]

=
1

X

103.5 [100.6, 106.4]



Konfidensintervall for forventningsverdien u

. Vi ger pa et tilfeldig utvalg av n =100 studenter
Xl’ Xz, 9X100 Xl NN(//t, 15) [ = 1,,100

: S5 X+ Xyt 4+ Xigo Y
Estimator — X = S X~N (//t, 1.5)

@(onﬁdensintervall for u: [)_( —196-1.5, X+1.96- 1.5]

2. Vi gjennomtgrer (Q-tester pa n =100 studenter og regner ut et punktestimat og et intervall
Huig vi g jgr steq 2

veldig mange ganaer....
Ligger parameterverdien

o i - ... 84Vl 95% av 4l
inhe i dette intervallet? - sa ity oo av alle
100 intervallene inneholde

parameterverdien u

xl, .x2, coey xloo

.xl +X2 + °e +X100

=
|

X

103.5 [100.6, 106.4]

... men 5% vil bomme



Konfidensintervall for forventningsverdien u

. Vi ger pa et tilfeldig utvalg av n =100 studenter
Xl’ Xz, 9X100 Xl NN(//t, 15) [ = 1,,100

—_ X1+X2+“‘+X100

Estimator — X = X~N (//t, 1.5)
| 100 ZO.OOS — 2576
@onﬁdensintervall for u: [)_( - 196-1.5, X+ 196 - 1.5]
99%

2. Vi gjennomtgrer (Q-tester pa n =100 studenter og regner ut et punktestimat og et intervall
Huig vi g jgr steq 2

X1 A2s -+ 45 X100 veldig mange ganger....

Ligger parameterverdien y o %
P e B inne i dette intervallet? 8 vil 9 08y all
100 intervallene inneholde
[99.6, 107.4] parameterverdien u
x=103.5 0061 %

... men 5% vil bomme



Resultat:

Konfidensintervall for forventningsverdien u
nar standardavviket o er kjent

X, X5, .., X, X ~ N(u, o) i=1,....n
“Qtandardfeilen il
egtimatoren”
SED) TN N
) v
— O _
95% konfidengintervall for iz | X — 1.96 - 7, X+ 1.96 -
n




Resultat:

Konfidensintervall for forventningsverdien u
nar standardavviket o er kjent

X, Xy, ..., X

n

X; ~ N(u, o) i

|
(—
>

“Standardfeilen til

QQ"'imafOreﬂn 20025 — 1 96
SEX) (’

_ o _ o
95% konfidensintervall for u: [ X —1.96 - —, X+ 1.96 .- —
n \/E

P(Z £ —1.96) =0.025 P(Z > 1.96) = 0.025



Resultat:

Konfidensintervall for forventningsverdien u

nar standardavviket o er kjent

X, X, ....X, X ~Nu,0) i=
_ 0}
X~N| u,——
\/n
3 o
95% konfidensintervall for 1i: | X — 20005 ——=> X+ 255 ——
(1-0.05) 100% i &




Resultat:

Konfidensintervall for forventningsverdien u

nar standardavviket o er kjent

X, X5, ... X, X, ~ N(u, 0)

95% konfidensintervall for y:

(140.05) 100%
0/




Resultat:

Konfidensintervall for forventningsverdien u
nar standardavviket o er kjent

Xl’ Xz, ’Xl’l Xl NN(//t, 0) l= 1,. n
. o
X ~N U, ——
\/n
- ) _ )
(1-a)lO0% konfidensintervall for iz | X — Zypp - ——=> X+ 24—
n n




