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Oppgave 1
— 1— 1
hmM: lim—3/n:—:1.
hmn(n—S) _ 0(0 — 3) :9:()_
N | A B ) R
Oppgave 2 Vi setter u = €* inn i ligningen:
u? —2u—3=0.
Denne ligningen har lgsninger
2+£V4+12 244 3
u = = =
2 2 -1
Siden u = e* > 0 for alle reelle =, kan vi ikke bruke lgsningen u = —1.

Altsa er u = e” = 3, og derved x = In 3.

Oppgave 3

80 km/time

X

60 km/time s
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Etter ¢ sekunder = (¢/3600) timer har den gstgaende bilen kjort

¢ ¢
=80 — km = —k
#(t) = 80 g km = J-km
og den sydgaende bilen kjort
¢ ¢
—60- —— km = —k
y(t) = 60 - oo km = 5o km

slik at avstanden mellom dem er

o0 = VT = () + () ¥

32 42 ; 5t tk
——— 5 KM = ———Km = — Kkm.
152 .32. 42 15-3-4 36

Avstanden s(t) gker med hastighet

1 3600
v(t) =$'(t) = T km /sekund = T km/time = 100 km /time.

v(30) = 100km /time.

Hastigheten v(t) gker ikke raskere og raskere. Avstanden mellom bilene gker faktisk med kon-
stant hastighet 100 km/time.

Oppgave 4
P(t) =¢€'sint  for 0<t<3ar.

a) Randpunkter:
P(0) =¢e’sin0=1-0=0, P(3) = €’sin3 ~ 2.83.

Kritiske punkter:
P'(t) = e'sint + e’ cost = 0
der €' # 0 for alle t. Derfor er sint + cost = 0, det vil si
sint = —cost
tant = —1
t =3m/4 ~ 2.356

3mr/4

V2

Populasjonen er derfor sterst for ¢t = 37 /4.

som gir P(3m/4) = ¢*/*sin(3m/4) = ~ 7.46.
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b) Populasjonen vokser med hastighet P’(t) = e'sint + €’ cost.
Randpunkter:

P'(0) = €’sin0+¢€" cos 0 = 1-0+1-1 = 1, P'(3) = e*sin 3+ cos 3 ~ 2.834(—19.88) = —17.05.
Kritiske punkter:
P"(t) = e'sint + e’ cost + €' cost — e'sint = 2¢' cost = 0
der €' # 0 for alle t. Derfor ma cost = 0, det vil si t = 7/2, og
P'(7/2) = e”/Qsing + e’r/QCOSg =™ 14?0 =e"? x 481

Populasjonen er gker derfor raskest nar ¢t = 7 /2.

c) Gjennomsnittlige populasjonsstgrrelse over de tre arene er

1 3

’ L[ el o ¢
= P(t)dt = = e'sintdt = —[—(e sint — e’ cost)
; 3 /s 312

3 0

1

= 6((63 sin3 — e cos 3) — (e”sin0 — €” cos 0))
1

= 6(( ®sin3 — e*cos3) — (0 — 1))

1
= 6(63 sin3 — e’ cos3) + 1) &~ 3.95.

d) Fra a): Maksimal populasjon: Py, ~ 7.46.
Fra c): Gjennomsnittlig populasjon: P a 3.95.

Den maksimale populasjonen er derfor P, — P ~ 3.51 over gjennomsnittet.

I prosent av gjennomsnittet blir det

Pmax_ﬁ 0l
P 395

Oppgave 5 Vi lar 7 betegne radien i kulen. Da er

4
A=4mr? og V= §7r7“3.

Siden V' skal skrives som en funksjon av A og ikke av r, ma vi prgve a uttrykke r ved hjelp av
A og sette inn i uttrykket for V.

Av uttrykket for A far vi at r> = A/(47), slik at r = \/A/(47).

Innsatt i V' gir det

,_4 A\° ar A2 A3
“3"\Var ) T3 sn/m 6vm
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Oppgave 6

2,0

0,5

Oppgave 7

x-koordinaten i skjaeringspunktene mellom de to kurvene:

y=2’=vr = 2'=zx = 2=0, z=1
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Arealet av det begrensede omradet er derved

1 1 ) 3/2 1'3 1 9 1 1



