LOSNINGSFORSLAG FOR @OVING 7, MA0001, H2007

Oppgave 65 side 222:
L(%) = Lo — (Loo — Lo)e

(a) Grafen for L(z) =10 —9e 1% for k = 1.0 og k = 0.1:

(b) L = lim L(z) og Ly = L(0). Det vil si, Ly er fodselsvekten til fisken og L

er en gvre grense for hvor tung (egentlig masse) fisken kan bli.

(c) Fisken nar ifplge modellen masse 5 tidligere for £ = 1.0 enn for k£ = 0.1.

(d)

L L) = 0= (Lo — Lo)e™*(=k) = k(Lao — Lo)e™™

dx
= —k[Loo — (Lo — Lo)e ™ — Loo] = —k[L(z) — Lo] = k[Lso — L(7)].

Vekstraten avtar etterhvert som alderen gker.

(e) Jo sterre konstanten k er, jo raskere gker fiskens storrelse i begynnelsen av livet.

Oppgave 71 side 222:
dW/dt = =3W(t), W(0)==6

(a)
VET: W(t) er pa formen W(0)-e* = 6¢**
VET: W'(t) = 6ke™ = —3W (t) = —3 - 6™
for alle t. Altsa ma 6k = —3 -6, det vil si, k = —3.
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Vi har derfor W (t) = 6e™3. Ved tid ¢ = 4 er mengde radioaktivt materiale derfor

W(4) =6e** =6e ~0.00003686527412 ~ 0.000037 = 3.7 - 10~°.

(b) La T vaere halveringstiden for materialet. Siden W (0) = 6, ma W (T') = 3. Det
vil si

6e 3T =

3T —

N = WO

1
=37 = ln§ = —In2

1
T = 3 In2 ~ 0.231049 ~ 0.23.

Oppgave 13 side 234: y = f(x) = x — sinz.

Vi bytter navn pa de variable: x =y —siny (%)

Ligningen (*) definerer y = f~'(x) implisitt. Vi sgker (f~1)'(x). Vi deriverer derfor
(%) implisitt med hensyn pa x:

dy dy
1= — -7
dx <Cosy)dx
dy
1=(1- —
(1~ cosy)—~
dy 1
dr 1—cosy

Vi setter x = 7. Da er ogsa y = 7, og vi far

1 1 1 1

(F7(m) = 1—cosm 1— (—1) - 1+1 o

Oppgave 69 side 234:
fla) = ot
1
1 =—1
n f(z) _nz

d 1 d nz 2-z—1-lnz 1-Inz
—l :—~/ = — =z =
g =g S = = p o
l1—-Inx e 1—1Inz
flo)=f) —5— =" —;
e?*(9z — 2)3

. Dette uttrykket kan godt de-

Oppgave 75 side 234: y =
V(@ +1)(32% = 7)
riveres ved hjelp av de vanlige derivasjonsreglene, men det blir ganske stort og
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komplisert og vanskelig, og det kan lett bli sma regnefeil underveis. En enklere mate
er a bruke logaritmisk derivasjon:

Iny = In(e®®) + In((9z — 2)%) — In{[(z? 4 1)(32* — 7)]V/*}
=2z 4 3In(9z — 2) — L In[(2* + 1)(32° — 7))
=22+ 3In(9z — 2) — HIn(z® + 1) + In(32® — 7)),

dl 243 L L L 27 + 3 322
—In — . . - -2 . 3T
dx y 9x — 2 4 122 +1 3a3 -7

1 dy 27 1[ 2z 922

. Z=2 - - +

y dx 9r —2 4 |224+1 323-7

dy 54 27 1[ 2« N 92
dx_y 90 —2 4 |x22+1 323-7

€9z —2)° 54 27 1[ 2z N 9z
(@2 D)BB T 9z —2 4 |22+1 3237

Oppgave 7 side 241:

f(x) =sinx, f( 5
f(x) = cosx f'(5) =cosT =0,
f(§+0.02)zf(§)+f’ 2)-0.02=1+0-0.02=1.

=
(o
3
-~
=3
i~
+
@]
=
?’4
_l’_
==
o
[\
S~—
Q
=
©
Ne)
©
co
Q
}—k
o
o

Oppgave 25 side 241:

fa)=e  f) =Tt =e =1,
fllay=e"1 f(1) =1,
f@=et=f)+fD)xz-1)=1+1(z—-1)=1+ar—-1=2z.

Oppgave 27 side 242:
fla)=(@+a)™  fO)=1"=
f@) = —n(l+2) f0)=—n-17"" = —n-1=—n,
flx) = f(0)+ f(0)(x = 0) =1+ (—n)r =1 —nz.

1 dN
Oppgave 31 side 242: Differensialligningen N 0.03 sammen med op-

plysningen N(4) = 100 definerer N (t), selv om vi ikke klarer a lgse ligningen med



det vi har leert til na. Fra ligningen finner vi at
N'(4) =0.03-N(4) =0.03-100 = 3
Ved lineser approksimasjon har vi derfor

N(4.1) ~ N(4) + N'(4)(4.1 — 4) = 100 + 3 - 0.1 = 100 + 0.3 = 100.3.

Oppgave 9 side 259: Her er endepunktene pa grafen med.

Oppgave 11 side 259: Her er endepunktene pa grafen ikke med.



Oppgave 12 side 259:




