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MA1101/MA6101 Grunnkurs i analyse Side 1 av 3
Oppgave 1 (20p)

Kva av folgjande utsagn er korrekte? Markér pa eige svarark med “Sann” / “Usann”
/ “Umogleg a avgjere”. Ein treng ikkje & grunngje svaret.

(i) cos er ein like (jamn) funksjon.

In(z2) -0

(i) lim 0 28

(iii) Funksjonen z — a3 er overalt strengt veksande.

(iv) limy, o0 & 325, sin (%) = [7_sin(x) dx.

Ein gjeve kontinuerleg funksjon med f(0) = 0 er deriverbar i origo.
Differensiallikninga 3’ + 2%y = 0 er separabel.

In(1+ ) = 2 — O(z?) for  neerme 0.

)
)
)
(viii) Kvar avgrensa funksjon har eit globalt maksimum.
)
)

(ix) Dersom limy g M eksisterer er f deriverbar i xg.
(x) Kvar kontinuerleg deriverbar (C') funksjon R — R er dg uniformt kontinu-
erleg.
Oppgave 2 (10p)

Integrér feglgjande uttrykk.

(1)/96(;?1)

Y e’ +e”
(ii) /_7r sin(z) cosh(z) dx (cosh(z) = T)

(i) / v _de

—001+LU2



Side 2 av 3 MA1101/MA6101 Grunnkurs i analyse
Oppgave 3 (10p)
Funksjonen sinh: R — R gjeve ved

sinh(z) = ———,

kan skrivast pa formen sinh(z) = 332, apz*.

(i) Bestem koeffisientane ay, for alle k =0,1,2, ...

(ii) Berekn grenseverdien
sin(x) — sinh(z)

lim
z—0 {133

Oppgave 4 (10p)

For fglgjande funksjonar, avgjer om dei er (1) surjektive, (2) injektive,
(3) inverterbare pa dei mengdene som er gjeve i oppgava.

i) z—az+2>: R->R

(ii) 2 = cos(z): (—=5,5) — (0,1]

Oppgave 5 (10p)

(i) Finn alle kritiske punkt til funksjonen f: R — R gjeve ved

In(1 + z?%)
o)==
(ii) Lokalisér eventuelle globale maksimum og minimum til f og avgjer kvar

funksjonen er veksande/minkande. Bestem eventuelle asymptoter nar z —
+o0.



MA1101/MA6101 Grunnkurs i analyse Side 3 av 3
Oppgéave 6 (10p)

Forenkle

>t n € N.
For kva verdier av x konverger lim,, oo >5_o 2*?
Oppgave 7 (10p)

Funksjonen sin: R — [—1, 1] er glatt (C*°) og derfor kontinuerleg. Vis at han og
er uniformt kontinuerleg.

Oppgave 8 (10p)

Vurdér, for x > 0, initialverdiproblemet

Y(z) = 6ry(r) =0,  y(0)=1 (*)
(i) Loysinga = +— y(z) til (x) har ein invers y — z(y), y > 1. Formulér initial-
verdiproblemet tilsvarande (), men for den inverse funksjonen = = z(y).

(ii) Bestem lgysniga y og inversen til ho.

Oppgave 9 (10p)

La f: R — R vere en funksjon med

sup |f(z)] < B,

zeR

for eit endeleg tal B. Vis ved eit £/d-argument at funksjonen F': R — R gjeve ved

er kontinuerleg i kvart punkt zy € R.

Eit prov utan €/6 gjev maksimalt halvparten av poenga.



