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4.5.24| Vi har kritiske punkter i endepunkter av definisjonsmengden, der f’ ikke eksis-
terer, og der f’(x) = 0. Det er ingen endepunkter av definisjonsmengden her, siden
definisjonsmengden er hele R. Videre er
/ d .3 2 2
f(x):d—(i%x —36x — 3) = 92° — 36 = 9(z* — 4)
x
Dermed er f’ ogsa definert over alt. Vi ser derfor etter punkter der f’(z) = 0. Vi

lgser
92?2 —4)=0<= 2’ -4 =02 =42

Dermed er x = 42 de kritiske punktene. Fortegnslinje:

-2 2
t + 5
9
K-2 - - - — — — — —0O=
XY - - = = — = O—
0- — — —0
Fra fortegnslinja er = —2 er toppunkt og x = 2 et bunnpunkt. Vi ser at lim,, o, f(z) =

—00 0g limy o0 f(x) = 00, 88 (=2, f(—2)) er et lokalt (men ikke globalt) toppunkt,
og (2, f(2)) er lokalt (men ikke globalt) bunnpunkt.

4.6.21 | Siden hgyeste potens i telleren er 1 hgyere enn hgyeste potens i nevneren, har vi
en skra asymptote. Denne finner vi ved fglgende utregning

-4z P -z-3z a(®-1)-3z 3z

2-1 x22-1 2 -1 v 2 -1

Dermed er y = x en skra asymptote for f. Videre ser vi at det er vertikale asymptoter

iz = £1. Siden 5
. . xr
A ) = I (o= grmg) = e
0g
. . 3z
g ) = g e amy) =

12. oktober 2020 Side 1 av 4



Losningsforslag — (ving 6

har f ingen horisontale asymptoter. Nullpunktene til f finner sted der 23 — 42 = 0,

altséa der
3 —dr=x(z?-4)=0

som er x =0, x = —2 og x = 2. Vi har ogsa folgende grenseverdier
1) = im0 =) =
i S =l o= ) =
g )= Ji = ) =
S, f(z) = T (2 - xjf )=

Vi deriverer
3 Io(2 3 2 /
() = (x° —4dz) - (x (;g - (13;:2 4x) - (x* = 1)
(322 —4) (2% — 1) — (23 — 42)(22)
@21y
_ 3zt — 322 — 42% + 4 — 22* 4 822
G- 1p

22+ 4

S T@o12

Siden 4,22 > 0 for alle z € R ser vi at telleren i uttrykket for f' er > 4 > 0 for alle
x. Videre er (2 — 1)2 > 0 for alle x. Dermed er f/(x) > 0 for alle z € R\ {1, -1}
(siden funksjonen ikke er definert i £1). Dermed er f strengt voksende overalt den
er definert.

Vi deriverer en gang til

(et 4+ 22 +4) (22 - 1)2 — (2* + 22 + 4)((2® — 1))

fo= (@ =177
(42’ 4+ 22) (2 — 1)? — (z* + 2? + 4) - 2(2® — 1) (23)
(2 = 1)
(42 +22)(2? — 1) — dz(2t + 22+ 4)
(z? = 1)°
4a® 4 223 — 4a® — 22 — 42® — 423 — 162
B (a2~ 1)
=623 — 18z 6x(z?+3)
(@212 (@21

Vi ser at f”(z) = 0 hvis og bare hvis = 0, og at f” ikke er definert i z = +1. Vi
faktoriserer (22 — 1)% = (x — 1)3(x + 1)? og far folgende fortegnslinje
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L o 1
i } %
) = = — O
k-1 - — — — —0
—6bx —(— == —
x*43
X-— —O R— —

Fra fortegnslinja far vi at f”(z) < 0 for allexz € (—1,0] og f”(x) > 0 for alle z € [0, 1).
Dermed har vi vendepunkt i = 0. Ved & forst fore inn den skra asymptoten y = x
fgrst og bruke all informasjonen vi har tilegnet oss, far vi en graf som ser slik ut
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4.9.10| Lineariseringen L er gitt ved

L= tan(%) + (% tan(z)) ‘x:z

cos? () |“:§(x B Z)

T s
=14+2(x——-)=2 1——
+2(x 4) T+ 5

™ 1

3.1.29| For & vise at f har en invers ma vi vise at den er bade injektiv og surjektiv. Da
finnes det nemlig en invers som er definert pa hele verdimengden. Vi har at

d 42%(2? +3

dxf(x)_(xg—i—l)z) >0, Vx # 0.
Dermed er f injektiv. Siden lim, 1 f(2) = o0 er f ogsa surjektiv, og f har en
invers. Lana y = f~(z),sa z = f(y) = yﬁfl. Vi deriverer implisitt med hensyn til
x og far at

1= Ly = WD) — 457 Cyy)

dx (v +1) ’

0og
;o (y2 + 1)2

LI T W
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Siden f(1) =2, ma f~%(2) =1 og

vy P D29y) =43 2uy)| L
(f 1)@= =71

(y2+1) y=1

Vi kan bruke teknikken fra oppgave 3.3.43. Vi skriver om og far at
f(x)g(w) — I f(@)®) _ g(z)In(f(z))
Ved hjelp av kjerneregelen far vi da at
d d
il 9(z) — = g9(z)In(f(z))
dmf(x) dz

e ln(f(z))% (g9(z) In(f(2)))

= f(a)® (g’<x> () + 500 1 f’<x>)

g(x)f'(x)

= f(2)9% ( ¢ () In(f(z .
) (5 amsoy + 2L

Bade f og g ma veere minst en gang deriverbar. I tillegg ma f > 0, siden den deriverte
er avhengig av In(f(x)) s& Dy = {x € Dy|f(x) > 0}.

4.10.24,32| Vi trenger de 5 fgrste deriverte:

La P, (z;x0) betegne det n-te ordens taylorpolynomet til f(x) i punktet .

Da er

1.

5 @) (g .
P5($;7T)=Zf ‘( )@ —
=0

_ sin(m)  cos(m)

0! T
Ceonm) (g s 4 Sty Ty
:—(x—ﬂ')-i-%(%—ﬂ)g—%(m_”)g)
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