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Øving 10

1 Evaluer følgende uekte integral, eller vis at de divergerer:

∫ 1

0
lnx dx,

∫ 1

0

dx√
x(1− x)

,

π/2∫
0

tanx dx,

∞∫
e

dx

x lnx
,

+∞∫
−∞

xdx

1 + x4
,

+∞∫
−∞

e−|x|dx.

2 Avgjør om disse uekte integralene konvergerer eller divergerer. Begrunn svaret.∫ ∞
0

x2dx

x5 + 1
,

∫ ∞
0

dx

1 +
√
x
,

∫ ∞
0

e−x
3
dx,

∫ 1

−1

ex

x+ 1
dx .

3 La

F :
(
0,
π

2

)
→ R, F (θ) =

∫ sin θ

cos θ

dx

1− x2
·

Bestem de kritiske punktene og vendepunktene til F .

4 Er ∫ π

0

sinx

x
dx

et uekte integral eller et riemannintegral?

5 La a < b og f : [a, b] → R være en kontinuerlig funksjon. Finn verdien t ∈ R slik at
integralet ∫ b

a
(f(x)− t)2dx

er minst mulig.
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Øving 10

6 Finn

lim
n→∞

n

1+ 1
n∫

1

cos(πt2)

t2 + 1
dt.

7 (Repetisjon) Dersom f er en deriverbar og injektiv funksjon definert på et åpent
intervall som innholder x = 1, og f oppfyller

f(1) = 3 og f ′(1) = 2,

bestem
(f−1)′(3).

8 (Repetisjon) La

f(x) =


3x sin

(
1

x

)
, x 6= 0

0, x = 0.

a) Vis, ved hjelp av et ε-δ argument, at f er kontinuerlig i x = 0.

b) Er f deriverbar i x = 0? (Bevis, motbevis).

c) Avgjør hvorvidt f er uniformt kontinuerlig på [−1, 1].

19. oktober 2020 Side 2 av 2


