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@nsker & finne ut om > >, %ﬁi er konvergent eller divergent. Observer fgrst at;
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Den siste ulikheten fglger av at 2n3+2 + 2% > 22 for alle n € N. Denne summen er
divergergent;
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(Onsker a finne arealet av et blad pa kurven r = sin360. Merk at r = 0 < sin36 =
O S0 = k“ ,k € Z. Et blad kan parameteriseres ved r = sin 36,60 = [0, 7/3]. Formel
pa side 467 i leerebok gir;

1 w/3
A= / (sin 30)? do
2 Jo

Ved & bruke substitusjonen v = 36 og den trigonometriske identiteten 2sin?u =
1 — cos 2u, far man;

1 [7 1 T 1 1 u=m
A_6/0 (sinu)gdu:ﬁ ; 1—cosQudu:m[u—§sin2uL:0:%.

8.6.15| Av oppgave 8.5.30 folger at lemniscaten har 2 blad. P4 grunn av symmetri er
lengden av kurven lik den dobbelte av lengden av ett blad. Fra oppgave 8.5.30 fglger
at et blad kan parameteriseres ved [cos 26, 6] for § € [—7/4,7/4]. Ved & bruke formel
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pa side 468 med r* = cos 26 og (da) = ( COS 29> far man;
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Ved & bruke identiteten sin® u + cos? u = 1 far man;

2 ﬂ/4\/ ! do =2 ﬂ/4\/ ! do + 2 ’ \/ ! do
°T /,r/4 cos20 /0 cos 26 + /,r/4 cos 26

Siden cosw er en "even” funksjon er de to siste integralene identiske. Ved & bruke
identiteten cos™'u = secu folger;

w/4
524/ Vsec 20 db.
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Skal finne lengden av kurven gitt ved z(t) = In(1 + t?),y(t) = 2arctant. Ved &
derivere z(t) og y(t) far man;
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Formel péa side 454 i leerebok gir;
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:2/ 7dt:2[arctant} =2n/4 =7/2.
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En utferlig forklaring av identiteten (arctanz)’ = (1 + 2?)~! finnes pa side 192 i
leerebok.

Skal finne lengden av kurven gitt ved z(t) =t 4 sint, y(t) = cost.

9T 1L cost
= cos
d
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Formel péa side 454 i leerebok gir;
™ s
5= / V(1 + cost)? + (—sint)2 dt = / V1 + 2cost + cos2t + sin?t dt
0 0
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Ved & bruke identiteten 2 cos? u = 1 + cos 2u og substitusjonen z = /2 far man;
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SZ\/§/ \/2coszt/2dt:4/ V0082$d$:4/
0 0

/2
0

| cos x| dx

cosx > 0 for x € [0,7/2] sa;
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8.5.30| Observer forst at periodisitet gir [f(6),0] = [f(0+27), 0+ 27] hvor f(6) = cosnd.
Det er derfor tilstrekkelig & finne antall blad som blir skapt av [f(6), 6] for 6 € [0, 27).

For & finne mulige antall blad, kan man begynne med & undersgke antall ganger
f(@) =0 for 6 € [0,27). Vi har;

1
f(@):0<:>cosn0:()<:>9:E(lm—l—g),keZ,

og ettersom 0 < § < 2r ma 0 < k < 2n — 1/2. Siden k € Z er f(f) = 0 for
k = {0,1,...,2n — 1}. Man kan dele opp [0,27) = 27 — £, L) U [£,35) U ... U
(2k+D)m  (2k+3)7 3w T\ 1
g e ) U U2 — 5021 — g-) = [y UL U UL U... U Iz, slik at
hvert av intervallene I; danner ett blad. Kurven kan derfor generere hgyst 2n blad.
Dersom kurven fglger et eller flere blad mer enn en gang vil antall blad bli ferre.
Siden 6 € [0,27) er dette veere mulig bare hvis det finnes et intervall I slik at
[f(0),0] = [—f(0+m),0+ ] for 6 € Ij.
Anta at n = 2m+1, dvs. n er et odde-tall. Siden cos(u+ 27) = cosu og cos(u+ ) =
— cosu folger at f(6+7) = cos ((2m + 1)(6 + 7)) = cos ((2m + 1)§ + (2m + 1)7) =
—cos(2m+1)0 = —f(6). Sa [f(0),0] = [-f(0 +7),0 + «w]. Mao. er [cos(2m + 1)6, 6]
to identiske kurver for 6 € [0, 7] og 0 € [m, 27], og folgelig har kurven bare n blad.
Anta dernest at n = 2m, mao at n er et partall. Som ovenfor; f(6+m) = cos (2m(f +
m)) = cos (2mf+2mm) = cos2mf = f(0), sa [f(0),0] # [f(0+),0+] for 6 € [0, 7).
Kurven far derfor 2n blad.
Betrakt til slutt kurven f(6)? = r? = cos nfl. Observer at for intervallene Iy, I3, ..., I2,_1
definert ovenfor, er cosnf < 0. 72 = cosné har derfor ingen reel lgsning i dette tilfel-
let. Kurven vil med andre ord generere blad bare for de n intervallene Iy, I, ..., I, o
hvor cosnf > 0. Man kan fortsatt risikere at noen av bladene vil overlappe hverandre.
Siden f(#) > 0 pa intervallene Iy, Is, ..., I2,—2 folger derimot at dette ikke er mulig,
sa kurven 72 = cosn# har n forskjellige blad.
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