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(0.)
Vi skal evaluere rekken f’;ﬁ;, eller vise at den er divergent. For at denne rekken
n=1
skal konvergere, ma leddene g& mot null. Altsad ma

27’1
lim 3+7 =0.

n—oo 9n+2

Ved bruk av L’Hépitals regel kan vi derimot vise at

p BE20 o BE2 L W@t 1
nl—>nolo on+2 n1—>120 4 x9om TL1—>H;O 4ln(2) X 2n 4 '

Dermed er rekken divergent.

o0
9.2.17 | Vi skal evaluere rekken > n~1/2 eller vise at den er divergent. Hvert ledd n~1/2
n=1

1/2 og n~! er positive, ettersom n > 1. Dette medfgrer

1/2

er storre enn n~t. Bade n~

(o] o0
fglgende: dersom rekken Y n~! divergerer, si ma > n~

n=1 n=1
mal; fgrstnevnte rekke er den harmoniske rekken.

divergere. Vi er na i

0.2.20| Vi skal summere rekken

1 1 1 1

112 11253 1124314 "

E E — n(n2+1)‘
n=1 Z k k=1

Setter vi denne inn, bhr rekken

n=1

Delbrgksoppspalting er na et mulig verktgy. Dette gir oss en teleskoperende sum.

o S R (GG R

Dette blir vart endelige svar.

1. februar 2021 Side 1 av 4




Losningsforslag — (ving 4

o0

9.2.26| Vi skal vise (formelt) at rekken > 0 er konvergent. Vi gjetter (uten & ngle) at

dette konvergerer mot 0. Dette Skjerndtlersom det for alle € finnes en N > 1 slik at
) N
2, 0-2.0
n=1 n=1

Valget N = 1 fungerer, uavhengig av €.

<e.

Vi skal avgjore om rekken )7, }sin #! konvergerer eller divergerer. Her benytter
vi at 0 < sinz < x for alle positive reelle tall z. Spesielt er ‘sin#‘ < 7712 for alle

n > 1. Ved & sammenligninge med rekken » >, # folger det at rekken konvergerer.

o0

9.3.14| Vi skal avgjore om rekken m konvergerer eller divergerer. Her bruker
2

n=
vi integraltesten. Fgrst ser vi pa integralet

o0

I / dx
"™ ) rlnz(lnlnz)?
m
der m velges senere. Substitusjonen
u=1Inlnhx
d
du = =%
rlnx
gir
7 d
U
Inlnm

For at Inlnm skal bli stgrre enn eller lik 1, velger vi m = 3. Siden I35 konvergerer,
fplger det fra integraltesten at rekken konvergerer.

n3

o0
9.3.25| Vi skal avgjore om rekken > % konvergerer eller divergerer. La oss se hva
n=4

forholdstesten gir oss. La

L= lim |t
n—00 | A,
der a,, er det m-te leddet i rekken. Ettersom n > 4 blir dette
2n+1 2n+1
T s o w2 o
L=l = | = | g
3n—n3 3n_p3
. 3" —nd
- 2,}5%; 3n+l _ (n + 1)3
1 4 a9n
g i |33
n—oo | (In 3)4 3n+1
2

1. februar 2021 Side 2 av 4



Losningsforslag — (ving 4

I nest siste linje har vi brukt L’Hopitals regel fire ganger. Vi har vist at L < 1, som

ved forholdstesten betyr at rekken konvergerer.

9.3.35| Vi skal bruke integraltesten til & vise at rekken
1

konvergerer, og at grensen blir mindre enn 7. Vi ser pa funksjonen f(z) =
vet fra MA1101 at integralet

oo

[ s

0

. 7r
nhﬁngo arctan(n) — arctan(0) = 5

1

konvergerer mot verdien

Dessuten er f(z) > s(x), der s(z) er stegfunksjonen

1
s(x):m, dersomn —1 <z <n.
Siden
o0 00 1
/S(x)dxzzw :S,
0 n=1

o0
1 . . . T
folger det at 21 Tz konvergerer til en verdi som er mindre enn 3.
n—=

0.3.39| Vi skal bruke rottesten til & vise at rekken

i <n11>n

n=0

2

er konvergent. Vi skal undersgke stgrrelsen

1/n

L = lim a,

n—o0

der a,, er det n-te leddet i rekken. Her er

Siden L < 1, viser rottesten at rekken konvergerer.

1422-

Vi
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9.3.41| Oppgaven ber oss anvende forholdstesten pa rekken
o0 92n (n!)2

= (2n)!

L= lim (“”“)
n—oo A,

der a,, er det m-te leddet i rekken. Her er

Vi ser pa stgrrelsen

22(n+ 1) (n41)1)2

. (2(n+1))!
L= lm | g
(2n)!

n—o0

i (2O (D) 2n)
Tabee\22n @2 2(n+ 1)

. 1
= Hm (4(” +1)° (2n+2)(2n + 1)>

. 4(n +1)2
= lim
n—oo (2n 4+ 2)(2n + 1)
= lim 8 =1,
n—oo &

der vi i siste linje har brukt L’Hoépitals regel to ganger. Nar L = 1 gir ikke forholds-
testen noen konklusjon; rekken kan bade vaere konvergent og divergent.

Vi bes na om & bruke identiteten

22" (n!)2  2n 2n—2 4
(2n)!  2n—12n-3 3

=N

Vi kan na konkludere med at rekken divergerer; leddene gar ikke mot 0 nar n blir
stor, ettersom hver faktor pa hgyresiden er stgrre enn 1.
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