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Øving 13

1 Løs differensiallilkningene

a)
y′′ − 4y′ + 4y = 0

b)
y′′ − y′ − 6y = 0

c)
y′′ + 2y′ + 4y = 0

2 a) Vi får oppgitt at y1(x) = sin(2x) og y2(x) = cos(2x) er løsninger til den homo-
gene differensialllikningen

y′′ = −4y.

Finn den unike løsningen som tilfredsstiller initialbetingelsene y(0) = 2, y′(π) =
1.

b) Vi får oppgitt at y1(x) = e−
1
2
x og y2(x) = xe−

1
2
x er løsninger til den homogene

differensiallikningen

4y′′ + 4y′ + y = 0

Finn den unike løsningen som tilfredsstiller initialbetingelsene y(2) = 0, y′(2) =
2.

3 Når vi løser ikke-homogene differenesiallikninger på formen

a(x)y′′(x) + b(x)y′(x) + c(x)y(x) = f(x),

kan det å gjette en løsning ofte være en god fremgangsmåte. I denne oppgaven får
du oppgitt gode gjettninger som har lignende egenskaper med funksjonen f(x).

a) Finn verdier for konstantene A,B,C slik at funksjonen y(x) = Ax2 +Bx2 + C
er en løsning av differensiallikningen

y′′ + 3y′ − y = 4x.

b) Finn verdier for konstantene A,B slik at funksjonen y(x) = A sin(2x)+B cos(2x)
er en løsning av differensiallikningen

y′′ + 2y′ − 2y = sin(2x).
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c) Finn verdier for konstantene A,B slik at funksjonen y(x) = Aex + Bxex er en
løsning av differensiallikningen

y′′ + 8y′ − 6y = xex.

4 a) Løs differensiallikningen
y′′ − 5y′ + 6y = e−2x,

med initialbetingelser y(0) = 1 og y′(0) = 0.

b) Finn potensrekkeløsningen y(x) =
∑∞

n=0 anx
n av differensiallikningen

y′′ − 5y′ + 6y = 0,

med initialbetingelser y(0) = 1 og y′(0) = 0.

c) Løs differensiallikningen
y′′ − 2y′ + y = e2x,

med initialbetingelser y(0) = 1 and y′(0) = 0.

d) Finn potensrekkeløsningen y(x) =
∑∞

n=0 anx
n av differensiallikningen

x2y′′ + y′ − 2y = 0,

for x ∈ R.
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