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Oppgave 1 Gitt dobbeltintegralet
∫ ∫

D

f(x, y) dA =

∫ 1

0

∫ 1

x
1
3

f(x, y) dy dx.

a) Tegn området D i xy-planet.

b) Beregn integralet når f(x, y) =
√

1 − y4.

Oppgave 2 La funksjonen f være gitt ved

f(x, y) =

⎧⎨
⎩

x2y
x2 + y2 +

√|x| , (x, y) �= (0, 0)

0 , (x, y) = (0, 0)

a) Avgjør om f er kontinuerlig i (0, 0).

b) Avgjør om de partiellderiverte ∂f
∂x

og ∂f
∂y

eksisterer i (0, 0), og finn i så fall verdiene.
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Oppgave 3 Gitt vektorfeltet

F(x, y, z) = (yz ex + yz) î + (z ex + xz − 2y) ĵ + y h(x) k̂.

a) Bestem funksjonen h(x) slik at F blir et konservativt vektorfelt, og finn i dette tilfellet
en potensialfunksjon φ(x, y, z) slik at F = ∇φ.

b) Vis at for alle konservative vektorfelt G(x, y, z) gjelder ∇× G = 0.

Oppgave 4 Et område B i rommet er gitt ved ulikhetene

z ≤ 8 − x2 − y2

z ≥ x2 + y2

La S betegne overflata til B, med enhetsnormal N̂ pekende ut av B.

a) Lag en skisse av området B.

b) Beregn fluksen ∫ ∫
S

F · N̂dS

til F gjennom S direkte, der F = x î + y ĵ + z k̂.

c) Kontroller svaret i a) ved å gjøre bruk av divergensteoremet (Gauss’ teorem).

Oppgave 5 En båt legger fra land og nærmer seg et sirkulært område

D : x2 + y2 ≤ 4

hvor havbunnstopografien kan beskrives ved funksjonen

f(x, y) = 5e xy e−
1
2
(x2+y2).

Det oppgis at over funksjonens bunnpunkt på D er vannhøyden 14 meter. Båtens kjøl stikker
2, 5 meter ned i vannet.

Kan båten kjøre over hele området D uten å skrape mot bunnen?


