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Losningsforslag — ving 4

Med forebehold om feil. Hvis du finner en, ta kontakt med Karin.

Kapittel 2.3

b)
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[AI]_[Q 6|0 1]W[0 0| -2 0}
Vi ser at denne matrisen ikke har noen invers, da den ikke har full rang.
c)
1 211 O0f@)|1 2|1 0
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(,,,)'1231 0 07 [ 20[4 -3 -3
Dlo 111 =1 0|@]o1 0|2 —2 -1
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a) For variasjonens skyld, la oss bruke formelen for invers av 2 x 2-matriser:

A*l

B 1
- 2.5-3.3
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Videre er lgsningen av Ax = b gitt ved

e AR
o= 1] = fs] - ]

c) Her méa vi gar tilbake til den "vanlige"méten & finne inverser pa.

Dermed far vi at

111100(,,,)111100
[A|I]=]011/0 1 0[]0 1 1[0 1 0
1 2 10 0 1 01 0[/-10 1
(,)'111100)111100
Y90 10/=1 01|01 0/-10 1
(01 1[0 10 00 1]1 1 -1
(,,,)'1 1 0/l0 —1 17
Hlo 1 ol-1 0 1
10 01 1 -1
(,,,)'1 0 0 -1 i
~ 101 0[-1 0 1 |=[I]A1],
00 1|1 1 —1]
Sa vi finner at
1 -1
Al=1-1 0 1
1 1 -1
Videre er lgsningen av Ax = b gitt ved
1 -1 0773 3
x=ATb=|-1 0 1] |0 =][-2
1 1 -1 |1 2
Dermed far vi at
3 1 1 1
b= (0| =30l -2 1| +2]1
1 1 2 1

I denne oppgaven kommer vi til & bruke proposisjon 3.1 pa side 103 i boka ganske
mye. Ta en kikk pa det resultatet for du leser videre!

a) For eksempel har vi at

(1)_[1 0}
0 0 1

10 . s .
s [8 [1)] har en venstreinvers, og dermed rang 2. Altsd kan den ikke ha en

hgyreinvers.
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b) Tilsvarende har [§ 93] en hgyreinvers, men ingen venstreinvers.

¢) Vi kan bruke en variant av metoden i eksempel 6, men helt serlig s& er det litt

overkill nar vi bare skal finne to venstreinverser. Vi skal alts& finne to matriser
[a bec ] lik at
de f) slika

1 0 Ja b ¢ 3_21_a+c2a—b+c
Ol_defll_d+f2d—e+f'

Matriser er like nar hvert element i matrisene er like. Altsa far vi ligningene

a+c=1 (1)
20 —b+c=0 (2)
d+f=0 (3)
2d—e+ f=1 (4)

Ligning (1) er grei & oppfylle hvis a = 1 og ¢ = 0. Da er (2) oppfylt dersom
b = 2. Videre kan vi velge d = f = 0 og e = —1 for & oppfylle (3) og (4). Sa en

hgyreinvers er [} 2 0].

Men vi kan ogsa velge a = 0 og ¢ = 1. Da er (2) oppfylt dersom b = 1. Som
for kan vi velge d = f = 0 og e = —1 for & oppfylle (3) og (4). Dermed blir en

annen hgyreinvers [ 1 1].

Kapittel 2.4

Fra teorem 3.2, side 105, vet vi at en matrise A er inverterbar hvis og bare hvis den er
ikkesinguleer. Fra side 61, vet vi at en matrise er ikke-singulaer hvis og bare hvis den
reduserte trappeformen av matrisen er identitetsmatrisen I. Altsa er A inverterbar
hvis og bare hvis den har redusert trappeform I.

Vi fikk redusert trappeform av en matrise ved & utfgre et endelig antall radoperasjoner
pa A. Men na har vi leert i dette kapitlet at & utfgre en radoperasjon pa A er det
samme som & gange med en elementeermatrise. S& vi kan si at A er inverterbar hvis
og bare hvis [ = E, F,_1---FE1A, der E,,, E,_1,--- E; alle er elementeermatriser.

En elementzermatrise er alltid inverterbar, og inversen er en ny elementsermatrise. Sa
vi kan ogsa si at A er inverterbar hvis og bare hvis

A=pgt ELEM=E"ELE"

(pass pa rekkefglgen!).

Sa vi kan konkludere med at A er inverterbar hvis og bare hvis A kan skrives som et
produkt av elementeermatriser.

Kapittel 2.5
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121T 0 1 1 0 0 1 1 1
CT+D:{ }+10221+10=31
2 3 1 2 2 3 3 5

f) ACT er ikke definert, fordi A er en 2 x 2-matrise, mens C'" er en 3 x 2-matrise.

VT
Hvis A har rang 1, si kan trappeformen av A skrives A’ = [ o } , der v er en vektor
0

i R™. Siden vi kan g fra A til A’ ved radoperasjoner, kan vi ogsa ga tilbake fra A’
til A med radoperasjoner, og da ser vi at radene i A alle er skalare multipler av v ' :

ulv (31
(DA% u9

A= = vi=uv',
unV—r Unp,

Hvis vi antar at A er symmetrisk, har vi at AT A = A2 = O (her er O nullmatrisen).
For enhver vektor x har vi at AT Ax = Ox = 0. Hvis vi bruker resultatet fra oppgave
15, betyr det ogsé at for enhver vektor x s& er Ax = 0. Men da kan vi bruke resultatet
fra oppgave 1.4.15b, som var pa gving 2, til & si at det betyr at A = O.

Eksamen kont 2012

1] a)

0 2 -5 6] o -1 —3 2 1] ) 1 3 -2 -1
2 0 4 M2 0 4 Wil 0 4 7
-1 -3 2 1 0 2 -5 6] 0 2 -5 6
w13 2 -1, 1 3 -2 —1] |13 2 -1
Dl -6 8 9| ~lo 2 -5 6|~ |02 -5 6
0 2 -5 6| 0 -6 8 9] 00 —7 27
s -2 ] 130 %] 130 %
@Dz 5 6 |@lo20-28%Dlo10 -2
27 27 27
oo 1 -3 001 -Z 001 -Z
r 157
(m)lo 14
~10 1 0 -2
27
001 %
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b) Den utvidete matrisen som korresponderer til dette systemet er nettopp matri-
sen som vi radreduserte i forrige punkt. Sa da kan vi lese ut lgsningen pa sys-

temet fra den reduserte trappeformen av matrisen. Da far vi z = %, Yy = —%
_ 2
og z = -7

Vihar (I — A)7t = A" 1 4 A"=2 4 ... 4 A+ I. Vi kan vi bektrefte det ved & gange
sammen (I — A)~Y(I — A), men hvordan kom vi dit?

Vel, vi kan prgve oss fram. Vi ser at
AN I —A) = AV An = AL
Prgv sa
(AP A (I - A) = A" — A"+ A2 - AT = A2

Ah, s& hver gang vi legger til en lavere potens av A, sa far vi ut en enda lavere potens
av A. Om vi lar det fortsetter slik, far vi til slutt

(AL A2 A (T-A) = (A" LA+ (A A2 e (A—ADHH(T-A) =T
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