5.4 basis og dimensjon

HOGSKOLEN

-&L o basis | SOR TRONDELAG
la V ser o \vekborrom g S={Vi,Va, -, vJ en Mem‘]éz
vekYorer i\/ , da er S en basis «For V' hvis o loure_ hvis

) S e lineart vavhe rgiq
b) S qevererer V

/re,orem 5.4.1 EV\{BUAACJ}VA ar  basis reprzﬁgvv\O\sSOY\
s S = {V.,VI,,,,, VnS ef en basis aycr ot uelcjrorrom\/

&Ob l(a»n ale veV/ sknes som

V= CN,+ C N+ -+ T\,
Pa ewn en)c«dcbis m&te .

Bevis.
Sden S er en basis e alle veV en  lnkemb. an
elementene i S. V. kol wise ot en sbk  (Lin.komb.
er e,n‘r\dol,:¢3.
At N= G4 oo+ CnVa
V=KWV *---* KnVn
Ved & felde dem  andre lign- ][rat den ,feysjrz f3es

O = (c.-kK)V, +--- *+ (ca-Ka) Vi
) 5‘\&1\ Ni...oNa  ef . uar. Pz( man Ci-ki=0, ... C.—kn=0



A\IS. C.:kl, cle, Cn:kn — Sd(,a* c(e/ 4’0
(A‘d\eare, komb- Fof VY er (XJ(Q.

HBGSKOLEN

| SPR-TRSNDELAG

Koordinater med \nenscjv\ pa en basis S
GI‘H) S= {Vn L ...,\/nz , en basis fror V oq
V= GV, +--- ¢ C. V.

7

den cr\\'\:)c(t:je., rmxn*as‘jonen oy V m‘\an S i)
do kax“eé C,,Ce ... Cn ]Cor koordiﬂajf@r re‘ov\"\v{; ‘H

basisen S .

Vé@%r@ (C, P <N Cn> & rRﬂ kau“ez, &gr
Koodinatveldoren relabt S L Vi skiver
(V35: (Cnlcz, - C.,.\>

E\(sem@e‘ (kanmisk /5\»4“(,%:4 basis 1 TR3>
= (l,o,o) L 5—.(0, \,o)) \<—-(o,o,|) er (fmecn,r‘t

vahengige vektorer i B og i hllegg for ol veR
V= ai +by+ck = (a,0,0) * (0,50) + (0,0,c) =(a,b,c)
é:ib,‘ﬁ,kl e da en loasis ,for R’. den kalles for
Kanonisk (@“U S’VOV\AGK&) basis {0( R
x,b,c  er keordinater Hl v rdativt il den kanonmide
basisen . og (V) = (a.b,o) er  Keordinalens
Vdder . Vi ser ot v =W
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E\&&empe( kanonisk /standard basis )ﬂo( fR“
6e,vw(abszr§ns our {cn}cje eksempw‘ .

el:(l/o,r—-, OS /e/zz(,o/IIO/-rrlOBJ cer, er\ =(O}-»70/|)

S=le, ... ead , S e (. vavh. og
Y eR" V= C\C, + @4 --. +CnCh
S Vales  [for sandardbasis  for R"  koordinatene k)
atvt Hl S er  cic,. .,y sg
M= (¢, Coviey )

©osd her © v =(V)s .

Else © Besis at  vi= 0D, Ve=01,0) , v,= (0.00)
<l en bas‘«s ]Cor @
Y be TK3 mé da vare

b: C—’l \/| + C’l\/L-t C/3\/‘3
< og his  O= GV« Vet GV, = ¢ = C= =0 )
> (bl/b’),/b3): (Cl+cL/ C’l"'CSI C(+ Cz‘f C—g,)

Ne——~ 7
GV, + Ce Vg = < (L) ¢, (Lo N+ Glo )




_d)[ﬁ» C . tC, = 5 o
C+C3 = b'L = AC’b A;:(l © l>
(Lo

C 1+ Cqy tCy= b3
h\/‘\b Ao=\o har (,Qsamna ,S:Q( aMLb og Ac=0 \/\ar

C,:Ca,:C}:O Som em;s\c Lzssnfms / Ja er V‘/VL4V3 en

bass.  Delte beLv( ok det (A) 20 = v, v 2r en bass,
03 siden ek CA)’;—" , er krawek  det (A)+#0 OH}HH:

09 Vi Ny, V, ed en basis.

E\(SZWW\ La S’-_— {\/,,\/L/\ZBE Vi,V ,Ns Som ]&Yﬁgb e/kS‘

o) Finn (\/)s —fbr V = (1,0, 'l) ( (V)3¢V>
b) Fan en \)(/éﬁ%rs S.G. (‘0)5: (“1312)

L_gv_%g—'- ADvs. fien  C.,c., ¢y sal
N = GVt CNat GV,
(Lo-) =c (e (101) + es(0, 1)
Vo leger Ac=b med  b=v = (l,0,-)
M = (e, ca, cy) = (2.1, ~2)
b Her e (ci.c, <y = (-1,3,2)

e B
7 W,y 2 Y



Eksempol-
<S= i, l, X, XL/--—, Xn} er en basis —Fr ﬁz"—{ P@‘Ajhomer anN” SMAQYJ

Gitt p= Go* Axt Gxt  og S= {1,%, x4

(/0)5 = (a., a,,a,) O
Ekswi .
2 <A
Ew  basis of mobrsene er

] O ©O o | [=] O o1
Mn:[o o Xe) ! Mz:[o o of , Ms‘- 0 0o ,

O O © o O O _[ooo:l
Mq: [ © o )Mﬁ:o I o) , ML"’OOI

en pasis
':DVS. go( Mnmm nxm—Ma\ﬁsenz/ rnzo( ot aéwmﬁ(’
be 1 og de ande U 0.

-

Eksermpe|
Gitt S= ‘5,\/,, Yo, .- V,,g en (ineart uawlnengéa mzngde
i et wdorrom V. Da er S en basis —Fer‘

&g)om { S}_



% \/ o ob uedorrom, V#1038  kalles -for
er\d@(igo(ﬂ%nssonal% hois  det ?‘vns ViV Ne €V
s.a. S={\vi,.., Va8 er en basis 160( V.
Ellers  kales \/ 'F“’r uQnJe,{;adLMensjonal‘l:.

I h“eﬂj Sier | vam & {OS N e,ncld{iﬂ cbbmensl‘onaf[\
A

E\Kg@mp[ef rPaa encle(ﬁg og Ue)nclella cﬂlmm5jorna(e rom .
R, B o Mam  er endelim dim.
F(coo,e00) , C (-o0,+o) = { { €F(-va.cn) ,J kentineris)
er  uvendehiq dim.

(re,orem 5.4.2

e

La  V e o endelizj al)mens]cmalt velforrom o
{u, v, Unl en  lbasis _\Fe( velktorremmet -
o Nas  en mn%c]z har ﬁfcure enn n  uekiorer,
da genererer ikke mengden  vedorrommet V.
b) Mis  en menﬁde, har 1-lere/ ean n  uvekiorer . da
ec mznﬂden (neect wu‘\«z\n 36 9.

11
konszk\/@as as  “teorem O.4.2.

Gétt Uejdorromme{: \/ 03 an,,,», U'n& en  basis -\va

Da har oalle andre basiser cnr V'  samme  awtall  sektorer,
NS 1,



% Antall clementer | en basis  ar et zno[e/(éad&vwensjomﬂ
Ve\&owom k@\l@& ]Lof ci} mens:)onev\ ‘&{\ \/ek\‘orrom mo%.

E\QS_\ dim UR“) = N
dim (an) = n+)
di Mam) =
m (Mpm)= A a

Q@Eﬁaue 5 Yo

Finn en basis {of meﬂacjen s (/Q@nbnae/f t\‘
Ix, X + X5 +Xy = O
5)(-( ’Xz_ +)<_3 ’XL[ _;o

me V\%en Kaw ﬁenerelf skvves

%, =t | ( ®
Xo =S der f:og S er Xa | = 4 © + 8 |
Xy= -4t parametre X3 - b
Xu= 1-s Xy | \_—'

Siden | disse 1o wektorene er Line <t uaﬂmaiﬂe ) YRV
( k@n \/e(;ﬁém) 03 de genereref aun, (/esn’maar anr sg&*hemet

= {\/. ,\/L} er en loasis oq Jimnensdonen P mu\%c[czm o
LaonLn%a er 21,



Mer\K @{S /I/e,o\r@m 5.3% som sief:
© &R S=fv,, .. vd v R _huis c>n er S inead avh.

er en konsekvens ar Jesrem 5.472.

ﬂofem 5.44:
(Torleller hve  som sk‘)er n& v -Frm en menﬁd‘h
vkloer iV Lrekker «f:ra eller setler inn en ekstro
velcor)
Anta S er en kke-lom, endeliq mengde vekterer
ek vektorrom V.

(0\) HVJ& S er U»YlleL uavhencaig o9 Vv eV . men
\V/ ¢Spo!\(8) da  er SU{V} Livieart qu‘/zna‘\a.

Q)) hNis veS oq v kan knves  som en leer kKemb.
s de  andre uveldorene 4 S da  er mencadm
S=0 = {ves Jurvl
S.a. Span () = AN (5-1{v3)

La) Aﬂta S= EV.,.,,,V,E /JCVL \Jawk, 03 \/6\/ 7



Tor & augere om SUNS e ln vavh.  belvakt
UnmrkunbMQa‘Jonen
AV A XaNot .t X Ne+ X,V = O
Ve md Xew=0 , ellers kunne i sknve Vv som
en  lnearkomb. | owr Ny Mo = VeS'Pon(S) P
Wen vi hor  anta¥ Vv Espan(s) | sa da er
Q= XVi+ - *XVy * AeNV = AN FoLs NeVa
= AM=X, 2. = A=0  siden v, ...Ne er

[in. Uavh. o do er Y.\, Ne.y  bnuvavh,

B S=1v,, v, v} Ve = MVt ot hen Ve ()
{of ale W e Spon (5) = W= AWt * A Vea * Ve
ka &) N =XV, Fo Ao Ve e (N V¢ L Xea Vel
= W E S?an{\/.,m.\/r-.i = span (S—{vri)
=  spon () < spon (8- {vrd) o siden og3d
opan (s— {\/rD < Span (5}
> span () = s (S - EvA) o

Konsek\/znaer o teorem S qy.
1) Hvis ¥V erf sa. dim (\/) =N oq S eren vvxe)asdg
Wed n ektoer da  ec : S en loasis
hvis o0) bare hovs enten  \/= Span (s)
lex $ ec linean vavhengig -




Pevis ° Ada af S har n ekiorer o \/=sgacm($>
=2 Oer L. kiiv\'\znc‘)zs les il -fof ees. en
G dem V“:% MV; o do. | sier
Teorem OHY = SWH(S‘{V.%S =\ dette
ex en &Jw&)\3dx med teorem 5.4.2 (b)
( Com sef ok fawe en dm(V) vedorer ikke Spenel &V)
s Anfo. 08 ok S har  n uekhorer o & de ec Gin.
ua\,\r\enﬂzcjz = Span (s) =V
ellers 3 veV ) v¢5Pan<5> sa. SUIM er
(n. vavh.,  men delle o en sdvmebl%el& siden
SULM | hac a4l vekdorer  og  au trerem 5.4U.Xq)

( ) -

SUINS  m& da vae Lin. avh. ,

2 “Teorem 5.4.6

) Tesrem 547
bvis W ec et onderom  cwr ot enclebls Aiansjoﬂq%
Vekdorom V., da er  dim (W) 2 dim(V) =n o
his dim (W) =dim (\/) 8 er W=V




