Hovedemner

f(x)=0
Funksjonsapproksimasjon

e Polynominterpolasjon
e Splines

Linezralgebra

e [ U-faktorisering
e Egenverdier (potensmetoden)

Derivasjon og integrasjon

Differensialligninger

e Ordinere — RK-metoder
e Partielle — Differensemetoder



Ikke-linezere ligninger

e Newtons metode (systemer og skalare lign)

_ f(xk)
Xk41 = Xk — F1(x0)

e Intervallhalvering (skalare lign)
e Fikspunktiterasjon (systemer og skalare lign)

x(k+1) _ f(x(k))
Konvergent fra vilkarlig x(°) dersom ||J|| < 1. Spesielt for

skalare lign: xx11 = f(xk), konvergent dersom |f'(x)| < 1.
Feilestimat

(k) (/eI
I = x| < 70 I I




Linezere ligninger

Metoder for ligningssystemet
Ax=Db

hvor A € R™" er invertibel og x,b € R".
e Direkte metoder (Gausseliminasjon) med og uten pivotering
e [terative metoder

Qx(kHD) = (@ — A 1 b,

Konvergent fra vilkarlig x(©) nar p(G) = p(I — Q71A) < 1
|G|l < 1 tilstrekkelig.
Feilestimat:

g k
(k) — < & . (1) — (0)
X X X X .



Polynominterpolasjon

Gitt data

0o | xa || x

x0) [ FGa) [+ [
Finn p € P, slik at p(x,) = ( ) or alle i = 0, 1,...
e Lagrangeform

n n X — X:
=> fx)Li(x), Li(x) = H ’
i=0
e Newtonform

n i—1
= Z flxo, ..., xi H(X — Xj)
i=0 j=0
Uttrykk for feilen:
1 n
700 =Pl + gyt (e [T6x - )

j=0



Derivasjon

Tar utgangspunkt i Taylorutviklingen
F(x + h) = F(x) + hf'(x) + B F(x) + 2 £7(x) + B FB(x) + -

Lager “differenseformler” som tilnsermer de gnskede deriverte:

e Fgrstederivert

F(x) = f(x—i—h/))—f(x) /21f,,(€)
v f(x+h)—f(x—h) h
f(x) = - - S0

e Andrederivert

— 2f(x X — 2
fi) = TR 2 S F B P

¢ Richardsonekstrapolasjon



Integrasjon, /(f) = f f(x)dx

e Trapesformelen, T,(f), skrittlengde h = (b —a)/n
Ta(f) = h(3 +Zfa+/h 1f(b))

e Simpsons formel, Sy (f)

m m—1
Som(F) = L(F(a)+f(b)+4 Y f(a+(2i-1)h)+2 Y f(a+2ih))
i=1 i=1

e Rombergintegrasjon
Feiluttrykk
I(f) = Ta(f) = —35(b = a)h*F"(€)
I(F) = Sam(F) = —135(b — a)h*F(¢)



Ordinzre differensialligninger

y =f(x.y)
y(x0) = Yo
e Taylormetoder

e Runge—Kuttametoder

S
ki =Ff(xn+cihyn+h Y ajk;), i=1,...,s
j=1

S
Yni1=Yn+h)> bk;
i—1

e Flerskrittsmetoder

K K
> aynri=hY Bif(xnrj ¥nij), ok #0, laol+|Bo| >0
j=0 Jj=0



