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Oppgave 1 Finn polynomet av lavest mulig grad som interpolerer fglgende datasett
z][0][1]2]3
ylrf2ftfo”

Bruk Newtons form for interpolasjonspolynom og Newtons dividerte differanse til formalet.

Oppgave 2 Betrakt folgende system av ikke-linesere ligninger

cos(x)+e¥—-2 = 0
r+(y+3°—-4 = 0

Utfgr en iterasjon med Newtons metode, bruk startverdier zy = 0 og yo = 0.5.

Oppgave 3 Finn den naturlige kubiske splinen som interpolerer datasett
t ||ty |1
Y)Y |

Gi en formel for splinen. Her er t; og t; nodene.

Oppgave 4 Betrakt den partielle differensialligningen
=%y zel0,1], t>0,
uw(0,t) =u(l,t)=0, t>0
u(z,0) = cos(mz), x € 0,1],

Del intervallet [0, 1] (2-retning) i n like store intervaller ved a bruke nodene z; = ih, i =0,...,n
og h = 1/n. Anta k er skrittlengde for diskretisering i ¢ retning. Vi bruker notasjonen U; for
den numeriske tilnsermelsen av u(x;,t;) der t; = kj.

a) Crank Nicholsons diskretiseringsmetode kan formuleres pa folgende mate,

Uf*l—U5:1<U5:1—2U5+ + U, +U5+1—2U5+U5_1>

h 2 k? k?
dert=1,....n—1ogj=1,2,....

Vis at ved bruk av Crank-Nicholsons diskretiseringsmetode for den oppgitte ligningen,
med n = 3 og k = h?, far man fglgende ligningssystem & lgse,

it I

der by og by kan beregnes ved bruk av initial funksjon u(z,0) = cos(wz). Finn by, by og

ul, Uy.
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b) Betrakt Gauss-Seidel iterasjonsmetode for & finne numeriske tilngermelser til lgsningen
av systemet gitt i forrige punktet. Bevis at Gauss-Seidel konvergerer pa dette systemet
for alle startverdier.

Oppgave 5 Vi skal se pa numerisk lgsning av initialverdiproblemet,

Betrakt den numeriske integrasjonsmetoden

Yn+1 = Yn + @l f(@n, yn) + BIf (@0 + Yhy Yo + YRS (05 Yn)),
der h > 0 er skrittlengde, og «, 3, og v er reelle parametre.

a) Vis at metoden er konsistent hvis o« + 3 = 1. Vis at betingelsene

1
Ck+ﬁ:1, ﬁ’y:§a

garanterer at metoden har orden minst 2.

Hint. Sammenlign Taylorutviklingen av y(h) med Taylorutviklingen av den numeriske
tilnsermelsen ;.

b) Anta at en metode av orden 2 av forrige type brukes for & lgse § = —\y, y(0) =1, der

A er reell og positiv. Vis at folgen {y,}n>0 er begrenset hvis og bare hvis h < 2/X og at
for slike verdier av A far man

1

Hint For & bevise (1) kan man forst bruke Taylorsteorem og finne en gvreskranke for
ly(h) — y1|. Deretter kan man bruke formelen

n—1
a” — bt = Z a®(a — b)bmr L,
k=0

for & fullfere beviset.



