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Oppgave 1

| en aldersklasse i et maratonlgp antar en at sluttiden malt i minutter til en tilfeldig valgt
deltager er normalfordelt med forventing =230 og varians o = 625.

a) Hva er sannsynligheten for at en deltager i denne klassen skal fa en sluttid mindre enn
165 minutter (2 timer og 45 minutter)? Hva er sannsynligheten for at sluttiden blir mer
enn 270 minutt. (4 timer og 30 minutter)?

Det skal arrangeres en lagkonkurranse med 5 deltagere pa hvert lag. La X, X,,..., X, vare
sluttiden til de 5 deltagerne pa ett og samme lag og anta at disse er uavhengige.

b) Hva er sannsynligheten for at laget til sammen bruker mer enn 1100 minutter?
Hva er sannsynligheten for at alle fem bruker mindre enn 230 minutter (3 timer og 50
minutter)?
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Oppgave 2

Et skytterlag har kjept inn et parti patroner. Skytterne i laget mener at patronene ikke holder hay
nok utgangshastighet og gnsker a undersgke dette. Hver skytter far utlevert en eske med 20 patroner.
La X vere antall patroner med for lav utgangshastighet (senere ogsa kalt defekte) i en eske. Vi skal i
denne oppgaven anta at hver patron er defekt med samme sannsynlighet p og uavhengig av

om andre patroner er defekte eller ikke.

a)

b)

d)

Forklar hvorfor X er binomisk fordelt. Hva er sannsynligheten for at det i en eske pa
20 patroner er mer enn 6 defekte dersom vi antar at p =0.4.

Antall defekte i en eske antas 0gsa a veere uavhengig av antall defekte i andre esker.
Hva er sannsynligheten for at akkurat 4 av 10 skyttere har fatt utlevert esker med mer
enn 6 defekte patroner?

En skytter bruker en av 20 patroner i en eske og finner at denne er defekt. Hva er da
sannsynligheten for at minst 4 av de andre patronene i esken er defekte nar p
fremdeles er 0.4?

Anta at det er 5 defekte patroner i en eske pa 20 patroner. Hva er da sannsynligheten
for at skytteren finner 2 defekte nar han bruker 5 patroner?

Skytterlaget gnsker a estimere p og lar 5 skyttere skyte hver sin serie. De 3 farste
skyter 20 skudd hver mens de to siste bare skyter 10 skudd hver. La W, veere antall
patroner med for lav utgangshastighet for skytter nummer i, i=1,2,...,5. De
observerte verdiene ble:

Antallskudd | 20 | 20 | 20 | 10 | 10
w:‘10‘6‘12‘ 5‘4

Vis at sannsynlighetsmaksimeringsestimatoren for p basert pa W,,W,,...,W; blir

5

W,

p =12 Hvablir estimatet for p med de observerte verdiene gitt ovenfor?

Finn forventing og varians til sannsynlighetsmaksimeringsestimatoren du fant i 2c).
Konstruer et 95 % konfidensintervall for p basert pa de observerte verdiene i 2c).

(Hint: Bruk tilnzerming til normalfordelingen)
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Oppgave 3

Vi skal anta at antall branner, X, i et ar er Poissonfordelt med punktsannsynligheter gitt ved

A
P(X = k)—k—e . k=012,...

a) Antaat A=10. Hva er sannsynligheten for at det skal bli hgyst 10 branner i et ar?
Finn sannsynligheten for at 4 < X <107?

b) Vis at momentgenererende funksjon for X er M, (t)= . [ Hint: Bruk at

2, X o e . . .
= ZF ]. Bruk dette til & finne forventing og varians til X uttrykt ved A .
k=

Oppgave 4

Et fly er savnet. Flyet ma ha styrtet i en av tre regioner og en antar at det er samme
sannsynlighet for at det er i hver region. La £, i=1,2,3 veere sannsynligheten for at flyet blir
funnet i et sgk i den i-te regionen nar flyet faktisk er i den regionen. 1- 3 er da

sannsynligheten for at sgket i region i er mislykket gitt at flyet er i region i.

a) Hva er sannsynligheten for at flyet blir funnet?

By

Vis at sannsynligheten for at et sgk i region 1 skal veere mislykket er 1——

b) Hva er sannsynligheten for at flyet er i region 1 gitt at et sgk i region 1 er mislykket?
Hva er sannsynlighetene for at flyet er i henholdsvis region 2 og 3 gitt at et sgk i
region 1 er mislykket? Kommenter svarene du fikk.



