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Oppgave 1
La X veere Binomisk fordeltX ~ Binomial(n = 300, p).

a) Finn et tilneerme®0% konfidensintervall fop nar vi observerer = 75.

b) Den parameteren vi er interessert i er ikkenend, hvor

~exp(0)
~ L+exp(6)

Finn (ved hjelp a\)) et tilneerme®0% konfidensintervall fod nar vi observerer = 75.

Oppgave 2

La
X1, X, .o, X, Xga

veere et tilfeldig utvalg av starrelse+ 1 fra N (i, 0%), der bade: og o2 er ukjent.

La
— 1
X:E;Xi

09

52— 1 d (X - X)

n—14
=1

Vi skal i denne oppgaven lage et prediksjonsintervallXqr, ; basert pax,, ..., X,.

a) Vis at o
Xop1 — X

Sy/1+1/n

er Student-fordelt medn — 1 frinetsgrader.

b) Finnk slik at B B
Prob X — kS < X,,,1 < X +kS)=10.80

(Det observerte intervall€t — ks, T + ks) er et80% prediksjonsintervall forX,, ;.)
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Oppgave 3
La

X = (Xl,XQ,Xg) ~ MUltinomial(N, p= (pl,pg,pg))
dvs |

_ _ _ _ L T1,,T2,T3

Proqu - x17X2 - x27X3 - 1'3) - .:Cl! .:CQ! .T3!p1 p2 p3
hvorz; + x9 + 23 = N 0gp; + pa + ps = 1.
En modell fra genetikk, antar at

m=q¢, p=20-q), ps=01-¢q)7

a) Finn Maximum likelihood estimator (MLE) for ¢, g.

Cramér-Rao’s ulikhet sier at (med notasjon fra laerebok)

Var(@) > {—nE [82 logg;;(Y; 9)} }1.

b) Gjar rede for

1. hva dette resultatet betyr og kan brukes til, samt
2. hvilke forutsetninger som ligger til grunn for dette ritatet.

c) Bruk Cramér-Rao’s ulikhet til & finne en nedre grense foramsen til en forventningsrett
estimator forg.

d) Under generelle antakelser vil MLE fgr nar N — oo, veere Normalfordelt, forventningsrett,
og ha varians lik Cramér-Rao’s nedre grense.

Bruk dette resultatet til & konstruere et tilneer®ek konfidensintervall for;.

e) Gjar rede for hvordan du vil undersgke om modellen fra g&kedr urimelig utifra dine ob-
servasjoner.
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Oppgave 4
Du har fatt i oppgave a konstruere en hypotesetest som ferkds pa nivas%, slik at
Prok(ForkastH, | Hy) = 5%. (1)
Du vil forkaste H, hvis observert verdi er stor nok, og fordi observasjoneef@jiskret har du
Prob( X > 100 | Hy) = 4%

mens
Prob X > 99 | Hy) = 6%,
dvs, du klarer ikke & tilfredsstille ligning (1).
a) Vis at du kan modifisere testen din slik at ligning (1) er oppfgersom du har en (rettferdig)
mynt tilgjengelig.
Diskuter resultatet.



