ST1201 Statistiske
metoder
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Institutt for matematiske fag

Oppgave 1
a)

Man benyttet randomisert blokkdesign.

I situasjonen har man k=5, b=15, n = kb= "75.
ANOVA-tabellen blir

Lgsningsforslag - Eksamen desember 2005

Kilde \ df | Ss | MS F P-verdi
Instrument k—1=4 020219 | 220219 —0.0505 | %3302 =10.48 | 0
Objekt b—1=14 | 4548159 | 2248159 — 32487 | 328 — 6743 | 0
Error 74—4—14 =56 | 0.26981 | 22081 — 0004818
Total n—1=74 45.95359
der
SSTR = 45.95359 — 0.26981 — 45.48159 = 0.20219.
Modellen er:
Yij = pj+ Bi +eij;  eij ~ N(0,0%),
hvor
pj:  effekten av instrument nr. j
Bi:  effekten av objekt nr. ¢
€;5: tilfeldig feil
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b)
Hy for p-verdi i forste linje:

Hoi M1 = U2 = ... = U5
Hj for p-verdi i andre linje:

Hy: Bi=p2=...=0is5

Forskningsinstitusjonen er interessert i den forste p-verdien, dvs. er det forskjell mellom
instrumentene.

P-verdien er (avrundet til) null, s& konklusjon blir forkast Hy, dvs. det er forskjell
mellom maleinstrumentene.

Oppgave 2

Teoretiske momenter er

2
ELX?) = Var[X] + (BIX])® = 55 + <i> _r(i+r)

1 _? l—i-r)
R Xi=g ‘ZX2

=1
Dette gir
Y
=253 X,
ni:l
Dermed
R ~ 1
EZXi:A-EZXi<1+>\-EZXi>
=1 =1 =1
. 1 n 1 n 2 1 n
Cax-(Gaw) |-y
=1 =1 =1
1 1
~ 5o n 2zt Xi g 7o (g iy Xi)°

i i X7 — (3 0 Xi)? 0 i X — (G 0 Xi)?
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Oppgave 3
a)

Rimelighetsfunksjonen blir
L0 = [ fxae) = [ [ii <1>] ;
i=1 i=1 0

log-rimelighetsfunskjonen blir

11 1 1 n n R
1(0) = ——In(27) — =Inf — —(2; — 1)?| = —=In(27) — = In(h) — — i — 12
(=3 |~ ner) — g0 — gyte 12| = —em) ~ Gini0) — 35> e
Deriverer for & finne maksimumspunkt,
1(0) = S L Zn:(m —1)2
20 202 =" '
Finner SME ved & sette de partiellderiverte lik null,
1 n n
19y — _ 2 _ 2
lO)=0 = —n=g> @-1" = 9_52(%—1)
i=1 1=1
Dermed
~ 1 &
6=— —1)2
-
=1
For at R
75 (%)
o i=1 Vo 7
vet man at
X;—1
X;~N(1,0) = ~ N(0,1)

X;—1)\? X —1)?
= < N ) NX%, og dermed Z<7> NX?u

i=1

fordi X;-ene er uavhengige.
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b)

Vet fra a) at %9 ~ x2.
Dette gir

Benytter Cramer-Rao:

1 1 )
In fx(z;6) = —=In(27) — 51116? ~ 59 (x—1)
B 11 )
%lﬂfx(l“a@) =551 272(33 —1)
0? 1 2 )
a2 " Ix(:0) = 5~ g = 1)
0? 1 2 11 11 1
El S mfe(X:0)| =B |- — 2 (X 12| = = — —Var[X] = — — — 0= ———
[892 nfx( ’9)] [292 GTEAC } 2 g X = o 262
2 -1 2 .
{—nE [% lan(X;Q)] } = % = Var[0]
Enhver forventningsrett estimator 6, for 0 har Var[f] > Var[é\].
Derfor er 6 en beste estimator.
c)
_nd 2 o1
Vet at V = 75 ~ x;, slik at
0
P(X%_gm << x%) =l-a
Men R R
9 n no
Xl—%,n S 7 g 0 S X%_g .
27
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i _ b _,
2"
dvs. R
0 0
P( Z <fg< 2n ) =1-aq,
Xf,n Xl—%,n

og (1 —a)100% konfidensintervall for 6 blir: {;ﬁ; ﬁ”ﬁ} .

P} —ga.n

d)

Det er rimelig & forkaste Hy dersom §§ k; eller 52 k.
Bestemmer k; og k, fra kravene:

P(ég kl\Ho> = % P<§z kr|H0> :%

som er det samme med

nf nk; « n nk, «
oM et s et
o7 = m) =5 p(5 =) -3

dvs.

Derfor, er beslutningsregelen som

~ 1
“Forkast H( dersom 6 < - X2

Styrkefunksjonen blir

1 — B(9) = P(Forkast Hol|f) = P(@g 1 X2
n

2
o S r(E )
6 — 0 g — 0
= X5
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Med a = 0.05 og n = 10 blir

Xi_a,, =3247, x& , = 20483

1 =p(v < 22T) pp (v 209,

0
Kvalitativ oppfgrsel

1

1-B(©)

0.05F= = =

e)
Her ) )
L) = T me—ﬁ S (@i—1)?
T n n
w={0]0 =1} = {1}
Q=100 # 1}
—~ 1 1 _lstm o 1)2 1 _lstm p )2
L(w) = L(l) = W . Wﬁ 221:1( K 1) = (27{)”/2 e 221:1( v 1)
77 TR SR SR S R S WL
Ho) =10 = o2 Gy © 1 ~ 2 fordi ¢ = n;(x’ D
Dermed

A= L(/_@\) _ (é\)n/Qe—%[Z?:l(xi—l)Q—n] _ (é\)n/Qe—%[né\—n] _ (é\)n/Qe_%(é\_l),
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Testen i d) er ikke en GLRT fordi A(9) = 0™/2¢~ 21 er ikke en monoton funksjon
av . Dette kan man for eksempel se ved & observere at

0

2 <ln A(@)) >0 for <1
9 InA(@)) <0 for 6>1
06 '
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