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Oppgave 1

Regner ut forventningsverdien til hver av de to foreslatte estimatorene
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Begge estimatorene er forventningsrette. Ma dermed sjekke variansene for & avhjgre hvilken

som er & foretrekke (benytter da at X og Y er uavhengige)

X+3Y 2
Var[ji] = Var L Ll ! 5 Var | X + - Y _ 4 Var[X] + ! Var[Y]
1 1 9 2
143 (1+1)°
=9 ( + 1 20 > =0
X+-Ly
Var[p] = Var V2 5 Var | X + —Y
1+ == V2
V2 +%
1 o L, o
= ————5 | Var[X] + 7 Var o —1—5-20
o
2

=% = 0.6860%.
1
(1+f>

November 23, 2011

Side 1

eksDes061



ST1201 Statistiske metoder

Siden begge estimatorene er forventningsrette foretrekker man den med minst varians, dvs.
foretrekker fi.

Oppgave 2
a)
Hvis man har r ukjente parametre 61,0, ...,60,, ma man finne de r fgrste momentene
uttrykt ved 61, 60s,...,0, og beregne tilsvarende empiriske momenter. Dvs
n
. 1
E[X] = wui(61,02,...,0,), som kan estimeres med m; = — ZXi
n
i=1
1 n
E[XZ] = puo(01,60s,...,0,), som kan estimeres med mo = — ZXZZ
n
=1
n
T : 1 T
E[X"] = pr(01,02,...,6,), som kan estimeres med m, = — ZXZ'
n
i=1

For & finne momentestimatorene tilnsgermer man hver av de teoretiske momentene u; med
tilhgrende empiriske moment m;, dvs

o~ ~ 1 &

0,.05,....0,) = =5 Xi:
,Ltl( 1,92, ) ) Tl;
p2(01, 0 0,) = lZH:X?-

) 99y VUpr ni:l 1

o~ ~ 1 &
(01,0, ...0) =S " XTI
pr (61,62 ) n;

og finner sa (/9\1, (/9\2, e ,(/9\7« ved & lgse dette ligningssystemet.
I denne oppgaven har vi at uq(8) = 283, sa

1 ~ 1
1= 1=

b)

Her kan man benytte transformasjonsformelen, eller man kan observere at fordelingen til X;
er en gammafordeling med parametre o = 2 og . Derfor kjenner man momentgenererende
funksjonen til X;:

2
MXi(t)=<1_1ﬁt> , for t<%.
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Regneregler for momentgenererende funksjoner gir at

st (3) (25

som er momentgenererendefunksjon for en y2-fordelt stokastisk variabel med fire frihets-
grader. Videre har man at

mp Y X 2 " 2X;
= = = — XZ:
E 2nf3 ﬁ; ; E

som er en sum av uavhengige X2—forclelte stokastiske variabler med fire frihetsgrader hver.
Derfor, har vi fra teorem 7.3.1 at 4n3/8 ~ x3,.

c)

Vi skal teste
Hy:B=py mot Hy:[>f

Siden 4n§ /Bo ~ X3, nar Hy er sann, benytter vi 4n§ /Bo som testobservator og beslut-
ningsregelen blir
“Forkast Hy hvis 4nf3/B >Xi,4n”

Med de gitte tallene blir 4n§/ﬁ0 = 25.87 og Xi,4n = 26.509 og Hj kan ikke forkastes.

d)

_ — @ 2 _ 4”3 X2,4nﬁ0
1 6(/8) - P{ BO >Xa,4n‘5}_P{ B > B /8}

~ 2 2
_ 1_P{4TLB < Xa,4nﬁ0 IB} _ 1—F4n <Xa,éllﬁnﬁo>7

g - B
der Fy,(x) er kumulativ fordelingsfunksjon for en x2-fordeling med 4n frihetsgrader.
Med de gitte tallene blir styrkefunksjonen lik

1 - B(8) =1 Fiy <53‘018>,

og fra tabellene finner vi at teststyrken blir 0.99 hvis % = X(2).01,40 = 22.164, og

3 ma bli 5.031.

Hvis 8 = 5.031 er sannsynligheten for a konkludere med at Hy skal forkastes lik 0.99.
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Oppgave 3
a)

Rimelighetsfunksjonen blir

_ (Yj—a—Bwy)? 1 _ 1 s (Yj—a—Bw)?

n

H 20’812 — e 20‘8 =1 Tq
Pl \/2770035, @2m)"2of TTiny v/

- — /sz)

l(a, B) = ——1n(27r) —nlnog — —Zlnajl 20_2 Z

Partiellderiverer med hensyn pa hver av a og g og far

n

! 1 1 1 <Y —a— Bz
M = - —'Q(Y—Oé—ﬁl'z — o ﬁw
Jda 20 — 00
ol(a, B) 1 — 1 1 —
= T3 9 — -2 Y; - - z z - -
ap 202 ZZ:; €T ( o = ) U% Z —a— Bz
Vi setter de deriverte lik null
Yi—a— B _ 0 (1)

€T
i—1 7

Y (Vi—a-Bx) = 0 (2)
i=1

Fra (2) folger enkelt at

a =79y — pT.
Setter man dette inn i (1) og lgser med hensyn pa 5 far man (etter litt opprydding, som
selvfplgelig mé veere med i en besvarelse) at

yZZ lmz _ZZ lzvl
_2221 T; -n

Folgelig er SME som oppgitt i oppgaveteksten.

B =
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EZ?:I;B%_T‘

-

sa E er forventnigsrett.
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Var[B

c)

B er en linsgerkombinasjon av uavhengige normalfordelte stokastiske variabler, dvs. Y;-
ene. Man kan enkelt vise at 3 kan skrives som B = ¢o + Yy ¢Y;, der alle ¢i-ene er
numeriske konstanter (funksjoner av z;-ene). Fra pensum vet man at en linserkombinasjon
av uavhengige normalfordelte stokastiske variabler er normalfordelt, fglgelig er B normal-
fordelt med forventning og varians som regnet ut over.

Siden

-~

B~ N(B,Var[B))
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har man at

7= P28 N

~

Var|S]

og
P{_za/Q <Z< Za/Z} =l-a

som er det samme som
B—B

\/ Var[B)

P{B— Za/2 Var[ﬁ] < ES B — zas2 Var[ﬁ]} =1-a

P =242 < Szypp=1-a

eller

~

Ved & sette inn uttrykket for Var[S] som vi regnet ut i punkt b) far vi at konfidensintervallet

blir
s, o0 | wXhie g o | adim
V(AT L) -0 V(B L)
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