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Oppgave 1

a) Har X ~ Binomial(n=300,p), EX = np, VarX = np(l — p). Approksimerer p med
X/n, og bruker normalfordelingsapproksimasjon:

X/n—p

X/n(1-X/n)

Pl =za < Szyp| =1l-«a

med x = 75 blir approksimativt 0.95-konfidensintervall

[% _ za/ﬂ/w, % + ZQ/M/M] = [0.20,0.30]

b) Har
__exp(f)
1+ exp(f)
0 =Inp—In(l—p)
Lar

f=Inp—In(l—p), p=X/n
Ved a bruke fgrste ordens Taylor-utvikling far vi
Ef ~ InEp — In(1 — Ep) ~ —1.10

. 1 1
Varf ~
ar (Eﬁ+1—Eﬁ

2
> Varp ~ 0.0033

dvs. approksimativt 0.95-konfidensintervall blir

[Eé — 202V Vard, B — 2,5V Varé] — [~1.44,-0.73]
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Oppgave 2

a) La X1, Xo,..., X, Xny1 veere tilfeldig utvalg med fordeling N (u, 0?), og
1 n
X=- z; X;
1=

1 « .
52 = EZ(}Q - X)%
=1

Da er
Xpe1 — X
_Antl 7 A N(0,1),
o2(1+1/n)
(n —1)8?
oz X%—l'
Dermed er
) Xpi1-X
Xpy1— X Vo2(1+1/n)
Sv/1+1 n+1)S2 1
MALRVAL R Rape
b) Har

X1 — X
Prob (-to,l,n_l <2l 2 oy > =0.8

<101n—
Syi+1in
Prob <X—t0.1’n_1 -Sv/1+ 1/7’L < Xpg1 < X"'to.l,n—l -Sv/1+ l/n) =0.8

dvs k = to.1,n—1- v 14+ 1/n.

Oppgave 3

a) La X = (X1, X9, X3) ~ Multinomial(N, p = (p1, p2, p3)

n! "
1,,%2, T3
|p1 Do Ps

p(x17x27w3) = m

T+ 32+ 23 =N og p1 +p2 + p3 = 1 antar p1 = ¢2, p2 = 2¢(1 — q), p3 = (1 — ¢)*:

n!

— " A290(1 — o))P2(1 — )23
p(w1, 2, 73) pRTEL (2¢(1 —q))" (1 —q)
|
— - ln‘l '212q2r1+$2(1 _ q):v2+2:v3
1:22:X3:
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n!

Inp(z1,x2,23) = In + (221 + 22) Ing + (x2 + 2z3) In(1 — q)

x1lxolzs272

2 2
— Inp(x1, 22, 73) = @z toz) (@2 + 223)
dq q 1—gq

211 + x2 _ To + 2x3
q 1—¢q
B 2x1 + x2

1= 2x1 + 29 + 223

: o 2X14X
Estimatoren blir ¢ = =555,
b) 1. Cramér-Rao’s ulikhet gir en nedre grense pa variansen til en forventningsrett
estimator av 6, dermed kan man sjekke om man har funnet den forventningsrette
estimatoren med minst varians.

2. fy(y;0) er en kontinuerlig pdf med kontinuerlige forste- og andrederiverte, esti-
matoren 6 er forventningsrett og {y : fy(y;0) # 0} er uavhengig av 6.

(921 ( ) 2x1 + 22 To + 2x3
—F In 1,9, = — -
aq2 pP\x1,T2,X3 q2 (1_q)2
2 2 2¢% + 2q(1 — 2q(1 — 2(1 — q)2
. 331%2—:@_1_3:2—1— x; _ 20t c12( q)+N q(1—q) + (2 q)
q (1-4q) q (1-9q)
2 2
=N-4+N—
q I—gq
2
=N—
q(1—q)
dvs
o aq(l—q)
V > U
ar(q) > 5
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d) Ser at EG = ¢ og lar Varg = < ( ) AntanN@a%)-

Approksimerer med

. [q(1 —q . g1 —q
P<(]—ZO.025 %<Q<Q+Zo,025 (2N )> =0.95
Konfidensintervall:
. [q(1—q) . [q(1—q)
[q 20.025 N ,q + 20.025 9N .

e) Vi kan gjore en goodness-of-fit test, og se pa statistikken

3
npl 2
D= E .
g npz ~ Xn—2

Modellen er urimelig hvis

3
an 2
d= ; npz > Xl—a,n—Z'

Oppgave 4

Har

P(X >100 | Hy) = 4%,
P(X >99 | Hy) = 6%,
og vil lage en test som forkaster Hy pa niva 5%.
Definer forkastningsreglen 0 < ¢(X) < 1. Hvis X = z og ¢(z) = 0 beholder vi Hy,

hvis ¢(z) = 1 forkaster vi Hp, og hvis 0 < ¢(z) < 1 utferer vi et Bernoulli-forspk med
sannsynlighet ¢(x) for & forkaste Hy og beholder Hy ellers. La

0 hvis X < 99
#(X)=4¢05 hvis X =99 ,
1 hvis X > 100
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og U vere en rettferdig mynt, dvs. Bernoulli med p = 0.5. Sannsynligheten for & forkaste
er da:

P(Forkast Hy | Hyp) =1 x P(X > 100 | Hy) + 0.5 x P(X =99 | Hp)
=1x4%+0.5 x 2%
= 5%.
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