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Oppgave 1

a)
X ~ Geometrisk(p),

vi ma teste

p = P(X > 12| Hy er riktig)

Z P(X =z | Hy er riktig)
=12
= 0.1346 > 0.05

Dermed beholder vi Hy.

b)
Y ~ Binomisk(p),

vi ma teste

p=P(Y < 1] Hy er riktig)
1
= ZP(X =z | Hy er riktig)
=0

= 0.3813 > 0.05
Dermed beholder vi Hy.
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Oppgave 2

a) X ~ Binomisk(m, p)
EX =mp
Setter X lik mp og far pypryE = %X . Forventning og varians blir:

R 1 1
Epyme =E—X=—EX =p
m m

1 1 1 1—
Varpymp = Var—X = —VarX = —mp(l —p) = u
m m m m
b) Har
m X m—x
L(p;z) = < )p (1-p)
X
l(p; z) = log L(p; x) = log (7;) +zlogp + (m — x)log(1l — p)
ol(p;x) r m-—ux
dp p 1-p
Lgser
ol(p;
(piz)
op
E - m —Xx
p 1-p’

og far sannsynlighetsmaksimeringsestimatoren pyrrp = %X , som er lik pyrvg, dvs.
samme forventing og varians.

c¢) 1. Cramér-Rao’s ulikhet gir en nedre grense pa variansen til en forventningsrett
estimator av 6, dermed kan man sjekke om man har funnet den forventningsrette
estimatoren med minst varians.

2. fy(y;0) er en kontinuerlig pdf med kontinuerlige forste- og andrederiverte, esti-
matoren 6 er forventningsrett og {y : fy(y;0) # 0} er uavhengig av 6.

d)
Pl(p;z) . m-z
Op* P (1-p)?*
(e[} =i )
op? P> (1-p)? p(1—p)
= W = Varpyme = VarpuLe,
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dvs. momentestimatoren og sannsynlighetsmaksimeringsestimatoren er forventningsrette

estimatorer med minimal varians.

e) Si
. X+1
p_m—|—2'
Finner
E(p— p)* = Varp + (Ep — p)*,
der
o _mp+1_ _1=2p
P=P="n 2 P Ty
Varg — 21— p)
(m+2)2"°
dermed
_ 1—p)  (1-2p)?
E o 2:mp(
(P —p) (m+2)?2 " (m+2)y?
_ mp(l—p) + (1 - 2p)?
(m + 2)2
Ser pa
N ) 1—p)+(1—2p)? p(1—p)
E(p — 2_E o szp( .
(»—p) (p—p) (m+2)2 —
m —4p(1 —p)(2m + 1)
- <0
m(m + 2)?
m —4p(1 —p)(2m + 1) <0.
Hvis vi lgser
p*(8m+4) —p(8m+4)+m =0,
mhp p far vi
1 1 m—+1
—— 4=
P=5 =9V am 1
Da vil
1 1 /m+1
E(f—p)?2 <E(p—p)?, for [p—=| <=
(p—p)° <E(P-p), for |p 2‘_2 e
1 1 /m+1
E(p—p)?>E@(p-—p)? f —Zl>= .
(p—p)°>E@P—-p)*, for |p 2'>2 e

dvs. E(p — p)? <E(p —p)? i det svarte omradet:
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f) p er ikke forventingsrett sa dette strider ikke mot Cramér-Rao’s nedre grense.

Oppgave 3

Hj : antall méal laget av hjemmelaget er uavhengig av antall mal aget av bortelaget

‘ 0 mal bortelag 1 mal bortelag sum

0 mal hjemmelag | 41 32 73
1 mal hjemmelag | 51 65 116
sum 92 97 189

Har
(41 — 35.5)? N (32 — 37.5)? N (51 — 56.5)? N (65 — 59.5)2
35.5 37.5 56.5 59.5

Kan forkaste pastanden om at antall mal laget av hjemmelaget er uavhengig av mal
laget av bortelaget.

=2.70 < xg 051 = 3.841 (1)

Oppgave 4
a) Har Y; = By + frx; + €, hvor ¢; ~ N(0,0?%), uavhengige ¢; og
By = > iy (wi — 2)Y;
> (xi — T)?
o =Y — bz
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Da er

EZL 1($z - l")(ﬁo + lez)
Zz 1 xzz —nz?
~ Bodis (i =)+ B D (xi — T)xi)
a >t @f — na?
B (Z? 14— ”fz)
Y 2? — na?

=14
= b

og

vy v (sl = )

Zz l(xl - w)Z

1 - _
— 5 7)2)2Var (;(xz — :U)Yz>
= 2 Z —I) 2VarY

T QZ

; 1(362—:1:

Doy (xi —2)%

Siden B er en linezerkombinasjon av normalfordelte variable er ogsa 1 normalfordelt:

~ N 0'2
b (o0 s

eksJunl0l November 24, 2011 Side 5



ST1201 Statistiske metoder

E,@o =EY — E,@lfi

= Bo + 1T — /1T
= o
A z - j)Y;
Varfy = Var ( ZY — :11(53@ —)

~ Var (Zz 1YE] (@5 — 5)2—”552?:1(%—37)5/@)
B 2

2
Z?:l [(Z?Zl ;L"j2 — niml) VarY;

(n iy (@i — 2)2)°
__ 9 DL
ny (v — 1)
BO er ogsa en lineserkombinasjon av normalfordelte variable dermed er Bl normal-
fordelt:

5 o? E?:1 wzz
o~ N <ﬁ°’ WS (- w>2> |

b)
BiL— B
Prob <—Za/2 < \/W <zap|=l-a

Prob <Bl — 2q72V/ Varfy < 1 < Bl — za/gx/Var&) =1—«

dvs konfidensintervallet er
[51 za/2“ 2_ 2751 za/ZU Z 1 —SL' ]
c) En estimator 0, er konsistent nar E((6, — 60)?) — 0 nar n — oo, der n er antall

observasjoner.
ﬁl er ikke konsistente nar x; = ... = x,.
ﬁo er ikke konsistente nar z; = ... = x, # 0.
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