Lgsning hjemmeregning 11

Oppgave 1

Gitt at X og Y har punktfordelinger som i tabellen:

X 1 3 5
y

2 0,10 0,20 0,10

4 0,15 0,30 0,15

a) Skal finne punktfordelingene for hhv. X og Y. Gjor dette ved & summere tallene i
kolonnene:

x/y 1 3 5 P(X =ux)
2 0.10 | 0.20 | 0.10 | 0.40

4 0.15 | 0.30 | 0.15 | 0.60
P(Y=y)|025]0.50|0.25

b) Finner forventningsverdiene for X og Y:

px = E(X)=) zP(X=ux)

alle x
= 2.P(X=2)+4-P(X =3)
= 2-0.404+4-0.60
= 32

py = EY)=) yP{Y =y)

alle y
= 1-P(Y=1)4+3-P(Y =3)+5-P(Y =5)
1-025+3-0.50+5-0.25
.0

w

Finner variansene for X og Y:

Var(X) = Z (x — px)* P (X =2)

Z 2P (X = z) — p% (fra formelark)
alle

= 22.P(X=2)+4*P(X=3)—32°
= 2%2.0.40+4%-0.60 — 3.2?

= 0.96



Var(Y) = Z(y—MY)ZP(Y:?/)

alle y

= Z y*P (Y =y) — p¥ (fra formelark)

alle y
= 12.PY=1)43*PY =3)+5>-P(Y =5)—3.0°
= 12.0.25+3%.0.50 + 5% - 0.25 — 3.0?
= 20

c¢) Finner kovariansen mellom X og Y:

Cov(X,Y) = E(XY)— pgyp, (fra formelark)
= > Y wyP(X =xnY =y) — piapy
alle z alle y
= 2.1.P(X=2NY=3)42-3-P(X=2NY =3)+2-5-P(X =2NY =5)
+4-1-P(X=4NY =1)44-3-P(X =4NY =3)4+4-5-P(X =4NY =5) — tppy
= 2-1-010+2-3-0.20+2-5-0.10
+4-1-015+4-3-0304+4-5-0.15-3.2-3.0
= 0
Oppgave 2

a) Vi skal estimere en regresjonslinje
Y = Bo+ P
for utslippsmengden Y som funksjon av ar . Regresjonsparametrene er gitt ved
R 1 n n
B = Mz;(xz—a_c)}i, derM—z;(:L'i—E)Q
1= 1=

~ _

Bo = Y —piz

Dersom vi bruker de ferdige utregningene, far vi:

B = ]\ZZ(fUi_x)Yi



Bo = Y-z
= 21544 —-1.55-5.0
= 207.7

Likninga for den estimerte regresjonslinja blir altsa:

~

Yy = Bo + le
= 207.7+ 1.55x

Tegner inn observasjonene og den estimerte regresjonslinja i samme spredningsdiagram:

Luftutslipp av nitrogenoksid i Norge, 1990-1998
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b) Vi skal formulere en hypotesetest for & undersgke om utslippene av nitrogenoksid har
gkt i perioden 1990-1998. Ettersom det er parameteren (7 som angir gkning per ar,
(dsv. antall tonn gkning per ar), vil hypotesetesten her bli:

Ho : Bl =0
Hy : p1>0
Bruker testobservatoren ) o
B —
Uo="—"o -
VM



der 3) = 0 (den verdien av parameteren som pastas i nullhypotesen Hp). Vi far her:

Uy

Ettersom vi bruker et signifikansniva pa

B — B
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1 %, sammenlikner vi testobservatoren med

kvantilen u, = ug.o1 = 2.326. Vi ser at Uy > u,, altsa konkluderer vi med at det har
veert en gkning i utslippene i perioden 1990-1998, ved et signifikansniva pa 1 %.



