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Alle svar skal begrunnes, og det ma veere med sa mye mellomregning at fremgangsmaten fremgar
tydelig av besvarelsen.

Oppgave 1

Oppgave 2

a)

b)

Oppgave 3

Bestem grenseverdiene

COS T — COS 2%

(i) lm ———— og (i) lim @ (e"—1).

x—0 :L‘Q T—00

Lgs initialverdiproblemet.

Finn konvergensradien til potensrekken

n=1 \/ﬁ

og avgjor om rekken konvergerer i endepunktene av konvergensintervallet.
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Oppgave 4
a) En kurve K som gar gjennom origo har ligning

ar + by = In(1 + zy)

der a og b er gitte positive konstanter.

Finn dy/dx ved implisitt derivasjon og bestem ligningen for tangenten til K i origo.

b) Sett a=1o0g b= 1. Daer
dy l4+azy—y
dr  z—ay—1
Vis at hvis dy/dx = 0 i et punkt (z,y) pa K (nar a =b=1), sa er

(%) a:—i—ll +In(1—2)=0.

— X

Gjor rede for at ligningen (%) har ngyaktig en lgsning.

c) Bruk Newtons metode med startverdi zp = —1 til a finne lgsningen av (%) med to
desimaler.
Oppgave 5 En mann star i A pa kanten av et sirkuleert

svommebasseng med radius 20 m og sentrum i O (se figu-
ren). Han gnsker a komme seg til det diametralt motsatte
punktet B pa kortest mulig tid. Han kan lgpe langs kanten
fra A til C og deretter svgmme til B. Han kan ogsa lgpe
hele veien fra A til B, eller svgmme direkte fra A til B. La
0 € [0, 7] veere vinkelen mellom OA og OC.

Hvis mannen lgper med en fart av 6 m/s og svommer med
en fart av 3 m/s, for hvilken vinkel 6 blir tiden han bruker
fra A til B minst mulig?

Vink: Du kan bruke at avstanden fra C' til B er 40 cos (6/2).

Oppgave 6 En stav med lengde 2 m ligger langs z-aksen fra x = 1 til = 3. Staven har
variabel massetetthet §(z) malt i kg/m. Finn stavens masse nar massetettheten er gitt ved

2

d(z) = m
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Oppgave 7 Omradet R pa figuren til hgyre er be-
grenset av z-aksen, y-aksen, linjen y = 7/2 og kurven

y = arcsin (x — 1). R

Finn volumet av rotasjonslegemet vi far nar R dreies om
y-aksen. "

Oppgave 8
a) Finn Maclaurinrekken (Taylorrekken om = = 0) for funksjonen

f(z) = /0 Tt gy

ved a ta utgangspunkt i Maclaurinrekken til e”. For hvilke x konvergerer rekken for f(x)?

b) Nar z = 1/2 blir rekkeutviklingen i a) gitt ved

1 . 1 1 . 1 1
5.2127  7.31210 © 9.41213  11.5!216

1

1/2) = = — —...

Bruk denne rekken til a finne en tilnsermet verdi I for f(1/2). Ta med sa mange ledd av
rekken at | f(1/2) — I| < 0.0001 og begrunn at den gnskede ngyaktigheten er oppnadd.



