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TMA4101 Matematikk 1 for MTELSYS - 2021h Side 1 av 2

Oppgave 1 Finn egenverdiene og egenvektorene til matrisen

A =

1 1 0
0 1 1
0 0 1


og diagonaliser A dersom det er mulig.

Oppgave 2 Finn en løsning til

ẋ1 = x1 + x2

ẋ2 = x2 + x3

ẋ3 = x3

som tilfredsstiller

x1(0) = 1
x2(0) = 0
x3(0) = 0

Oppgave 3 Vis at
x(t) = x0e

−at

er den eneste kontinuerlig deriverbare løsningen til initialverdiproblemet

ẋ + ax = 0 x(0) = x0.

Oppgave 4 Finn et tredjeordens polynom som går gjennom punktene (0, 1),
(1, 2), (2, 3) og (3, 5). Skisser polynomet og punktene.

Oppgave 5 Vis at
√

2 ikke kan skrives som en brøk.

Oppgave 6 Skriv et pythonscript for å løse likningen

2 sin 2θ + π − 4θ = 0

med fikspunktiterasjonen, og gjør rede for hvorfor du kan forvente konvergens.



Side 2 av 2 TMA4101 Matematikk 1 for MTELSYS - 2021h

Oppgave 7 Finn summen til rekken
∞∑

n=3

1
n(n − 2) .

Oppgave 8 Beregn ∫ π

−π
cos (2θ) cos (θ) dθ

Oppgave 9 Siv har en kuleformet vanntank med radius R. På toppen av
tanken er det et lite hull. Siv ønsker å finne ut hvor mye vann det er igjen i
vanntanken ved å måle avstanden L fra hullet ned til vannoverflaten.

Finn et eksplisitt uttrykk for vannvolumet V (L) for 0 ≤ L ≤ 2R.

Oppgave 10 Finn et uttrykk for strømmen i kretsen når V (t) = k. Det er
ingen strøm i kretsen ved t = 0.

R

L−
+ V (t)


