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Hjelpemiddel (kode C): Typegodkjent kalkulator med tomt minne (HP 30S)
Rottmann: Matematisk formelsamling

Alle svar skal grunngjevast, og det skal vere med sa mykje mellomrekning at framgangsmaten
gar tydeleg fram.

Oppgave 1 La f(t) vere ein vilkarleg deriverbar funksjon, og la
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Vis at da gjeld
T gy +ygy=0.

Oppgave 2 Gitt ein funksjon f(x,y) = (z%y — 22% —y + 2)e V.

a) Finn alle dei kritiske punkta til f. Bruk andrederiverttesten til a klassifisere eitt av dei
kritiske punkta.

b) La omradet R vere gitt ved ulikskapane y > 0 og —1 < x < 1. Forklar kvifor f har
absolutt maksimum og minimum (globalt maksimum og minimum) pa R og bestem
desse.
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Oppgave 3 La R vere det plane omradet avgrensa av kurvene x = y? og = + y = 2.

a) Rekn ut arealet av R som itererte dobbeltintegral pa to ulike matar.

b) La C angi randa til R med positiv omlgpsretning, og la

F(z,y) = (Ty —1001e”) i+ (4> — 2) Iny + 52) j.

}{F-Tds.
c

Oppgave 4 La T vere det romlege omradet gitt i sylinderkoordinatar ved

Finn verdien til linjeintegralet

og la S vere overflata til T'. La vidare
Flz.y2)=(+y)i+tyj+(z-y)k
a) Finn fluksen [[,, F-n dS ut gjennom den krumme delen S’ av flata S.

b) Finn fluksen ffs F -ndS ut gjennom S.

Oppgave 5 Finn [, F - Tds nar
F(r,y,2) =yi+zj+k

og C er den orienterte kurva parametrisert ved
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r=cost—1, y=cos’t+t, z=tant, O

N

Oppgave 6 La C,, vere den plane kurva
r = cosnf
gitt i polarkoordinatar. Skisser C,, for n = 3 og n = 4.

Finn arealet av omradet innanfor kurva C,, for alle positive heiltal n.
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Dekomponering av akselerasjonsvektor:
a(t) =v'(t) T(t) + r(t)v?*(t) N(t)
Diskriminanten i andrederiverttesten:
A=AC—-DB* der A= fu, B=fu, C=fy
Koordinatsystem:
Sylinderkoordinatar (r, 6, z):
xr=rcosf, y=rsind, z=z,
r?=a224+y? dV =rdzdrdf

Kulekoordinatar (p, ¢, 0):

r=psingp cos#, y=psinpsinfh, z=p cosy,

pPP=a2 42 +22  dV = p*sinpdpdedd

Flateintegral:
Jor Or

_X_

ou Ov

Spesialtilfelle 1:  dS = /1 + f2+ fZdxdy

Tyngdepunkt for romlege lekamar:

dS = |N(u,v)|dudv = du dv

b ffoin 5= o =&

Vektoranalyse:

P
Greens teorem: ]{ Pdr+Qdy = // (@ — 8_) dA
C R ox @y

Divergensteoremet: // F-ndS = /// divF dV
S T

Stokes’ teorem: 7{ F-Tds= // (curl F) -ndS
c S
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