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En matematisk formel
fra 1696 gjor at du kan kjo-
re trygt pa svingete veier.

Det var den sveiisiske matemadti-
keren Johann Bernoulll som forst
studerie kintofder - en helt spesiell
form for spiral.

Den dag | dag ma Iingenferene lare
seg klotolde-formelen for de far lov
til a bygge voler. Klotoidene gjor
velene tryggere, mer komforiablo
of penere!

Klotoldene finner du der velon gar
{ra en reit sirekning og Inn | en
sving.

En vel ulen klotolder vil flungere pa
samme mite som barnas Brio-tog-
bane: Den vil ga direkie fra en reit
strekning og inn § en sving med be-
steml radius,

Sidesleng

Hvis bilen skal greie i folge en slik
viedl, ma du holde ratiet reit hele til du
kommer lnn | svingen, og s&4 ma du
plutselig vrl det helt momentant,
Passasjerenc i bilen vil bl alengt mot
len ene siden.

Derfor bygges moderne velor med
eeriprsigelurion on gradvis OVCrENNg

fra rett til sving, [ denne overgangen
blir svingen gradvis krappere, slik at
du har tid tit 4 vri pd rattet.

Og nar svingen er nesten sluti, blir
den gradvis slakere - helt til velen
Igjen er reit.

Det er her den gamle klotolde-
formelen kommer inn. Den viser seg
a viere omtrent perfekt for 4 beregne
on god overgangskurve.

:%Eggg

Klotoldene er litt plundreie &
regne for hand. Vi begynte i bruke
dem da vi innforte EDB-verkioy pa
1860-tallet. Men det aller meste av
veler her | landet er jo bygget etier
det, sler Smeby.

Proving og feiling

Overgangskurver finnes nok ogsa pi
eldre veler, men de er heller lagot

ved proving og feiling ule | terrenget.

Siden omitrent alle veler | dag har
overgangskurver, er det likke mulig 4
sjelke statistisk om de virkelig er
slkrere enn velfer som ikke har det.

Men alt tyder pid det. Forsok viser
at en bilforer som nwermer sog on
venstreaving uten ovorgangskurve,

vil begynne 4 vrl pa rattet noen me-
ter for svingen egentlig begvnner,
Dermed vil bilen legge seg inn mot
midien av velen gjennom svingen,
med hoyere risiko for moteulvkker,

De forste vel-klotoidene linnes pi
amerikanske sparkwayse fra 1930-
tallet. Disse velene regnes som noen
av de vakreste { verden.

~ Kiotoidene gjor at linjeforingen biir
mykere og penere, og at velen kan bl
bedre tilpasset til terrenget, forklarer
professor Asbjorn Hovd ved NTNU.

Men aller forst ute var jernbancne.
Tunge log som dundret inn | svinger
uton overgangskurve, var on enorm
belastning for skinnegangen. Risiko-
en for avsporinger var ogsi storre
akkurat her.

Derfor har norske jernbaneingen-
lorer strevd med splralformler og
beregnet overgangskurver helt fra
1880-talloL.
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