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Nar ikke annet er sagt, skal alle svar begrunnes, og det skal veere med sa mye mellomregning
at fremgangsmaten fremgar tydelig av besvarelsen.

Oppgave 1 En humle i flukt har posisjonsvektor
r(t) = cos(2t)i+sin(2t)j+tk
ved tidspunkt ¢ for 0 <t < 2.

a) Skissér humlens bane C for 0 < ¢ < 2.

Vis at akselerasjonsvektoren star normalt pa hastighetsvektoren langs C.

b) Er krumningsradien til C' i punktet (—1,0, %ﬂ') storre enn 1, lik 1, eller mindre enn 17
Oppgave 2 Pa neste side har vi gitt nivakurvene til fire funksjoner sammen med gradi-
entfelter for tre av dem. I tillegg er to av funksjonene gitt.

Kopiér tabellen under pa besvarelsen din og fyll ut med de tilhgrende funksjonene og vektorfel-
tene. Sett et kryss hvis gradientfeltet eller funksjonen ikke er med. Svaret skal ikke begrunnes.
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Oppgave 3 Vis at
F(z,y,2) =zi+yj+3k

er et konservativt vektorfelt.

Finn et uttrykk uten integraltegn for funksjonen f gitt ved

(a,b,c)
f(a,b,c):/ F - Tds,
(

0,0,0)

og beregn spesielt funksjonsverdien for f i punktet (1,0,1).

Oppgave 4 La flaten S veere gitt ved
r(u,v) =ui+vj+ <arctang>k for u* +v? < 9.
v

a) Vis at det fundamentale vektorproduktet dr/du x dr/Ov er vektoren

v - u ik
u2—|—1121 u2+v2‘] '

Beregn arealet av S.

b) Finn en ligning for tangentplanet til S i punktet (v/3, 1, %7‘(‘)

Oppgave 5 Valutakursen f(z,y,z) i Langtvekkistan er avhengig av de tre parametrene
x, y og z som endrer seg med tiden:

1
flz,y,2) = —+ Y e
Ty 2

Klokken 11 en glohet tirsdag er

x = 200 og = gker med 1 enhet per time, og
y = 100 og y avtar med % enhet per time, og

z =400 og z sker med % enhet per time.

Avgjor om valutakursen stiger eller synker i dette gyeblikket.
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Oppgave 6 La T veere legemet avgrenset av de to flatene
Si: z=a4+3y% og Sy: z=9-—3z%—1%

og la
F(x,y,2) = 2°i + 4zj + yk.

a) Finn massen til 7' nar massetettheten er §(x, vy, z) = z2.

b) La D; veere den delen av overflaten til 7" som ligger pa Sy, og la Dy veere den delen av
overflaten til T som ligger pa S;. Beregn

// F-ndS

Dy

// F-ndS:21877T
Do 256

og n er den utadrettede enhetsnormalen til overflaten av T'.

nar det er kjent at

c) La C veere skjeeringskurven mellom S; og S, orientert mot klokken sett ovenfra. Beregn

%F~Tds.
c
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Vedlegg (Side 5 av 5)

FORMELLISTE

Dekomponering av akselerasjonsvektor:
a(t) = v'(t)T(t) + r(t)o*(t)N()

Diskriminanten i1 annenderiverttesten:

A=AC — B* der

Koordinatsystemer:
Sylinderkoordinater (r, 0, z): = =1 cos#,
r2 = g2 442,

Kulekoordinater (p, ¢, 6):

pr =22 492 + 22,

Flateintegral:

or Or
_X_

= |IN(u,v)|dudv = 90 % 0

du dv

Tyngdepunkt for romlige legemer:
1 1
e [ v [ v
m m
T T

Vektoranalyse:

<

Greens teorem:

zfpdx+c2dy—//
I

A:fmm B:fmya C:fyy

y=rsind,
dV =rdzdrdf

x = p sinp cos,

z =z,

y=psinpsinf, z=p cosy,
dV = p?sinpdpdp df

E:%/T//zdm

3_Q_8_P A

Divergensteoremet: / F-ndS = / / / divF dV
S T

Stokes’ teorem: j{ = //(CurlF) -ndS
c s



