Ortogonale projeksjoner og
minste kvadraters Igsning

La V veere et underrom i R™. Da kan enhver
vektor b i R"® dekomponeres entydig pa formen
b=p+qderperiV ogqeriVL,. Vektoren p
kalles den ortogonale projeksjonen av b inn i V.

Anta at det inhomogene systemet Ax = b ikke
har Igsning. Da er b ikke i Col(A). La p veere
den ortogonale projeksjonen av b inn i Col(A).

Minste kvadraters Igsning av Ax — b er vektoren
X som gjgr kvadratfeilen E2 = |AX — b|? minst
mulig. Da er AX = p.

For & finne minste kvadraters lgsning av Ax = b,
lgser vi det tilhgrende normalsystemet

AlAx = AT,

Hvis m x n-matrisen A har rang(A) = n, sa er
n x n-matrisen ATA inverterbar slik at normal-
systemet har entydig |gsning. Lgsningen X er
minste kvadraters Igsning av Ax = b.
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