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Lgsningsforslag
V3—i 18
Oppgave 1 Hva blir (T_Z> ?
A: 1+4V3 B: 1-iV/3 C: -1 D: 1
C iy V3= : VB—i .0 T — /341 _ — —_z
Vi gjgr 5 om til polarform ¥5=* = re”. Finner r = (/4 + 5 = Vi=1logf= G- Daer

(@71')18 — e 3Im — _ 1,

Alternativt: (ﬁﬂ')z = 27241"/5 = 17;\/5, (ﬁﬂ')g = LiVBV3oi o <\/§7i)18 = (—i)% =
(—1)2 = —1.

Oppgave 2 Hvor mange lgsninger har ligningen 22 — iz = %?

A: ingen B: en C: to D: tre eller flere

Med z = z + iy er 22 = 2% — y? + 2izy og iZ = iz + y. Den gitte ligningen kan skrives som

. 1
mQ—yQ—y—l—z(%:y—m):Z.

Daerm2—y2—y:%og2xy—x:0. Frany—x:'()harvia::Oellery:%.Hvisx:Ofér
vi y2+y+i:00gy:—%,det‘gir en I(asningz:%Z.Hvisy:%daharvixzzlogm’:il,

vi far to lgsninger til, 2 = &1 + §. Til sammen har ligningen tre lgsninger.

Oppgave 3 For hvilke k gar lgsningene pa y” + 2ky’ + y = 0 mot null nar x — +oo?
A: |k <1 B: |k >1 C: k>0 D: k<0

Den karakteristiske ligningen A + 2kX + 1 = 0 har rgtter —k &+ k2 — 1. Hvis k¥ = +1 har
ligningen én rot —k, og generell lgsning pa differensialligningen er ¢je % + coze **. Den gar
mot null ndr  — 400 hvis k¥ = 1. Hvis |k| > 1 har den karakteristiske ligningen to reelle
rotter A\ = —k +Vk2—1 og Ao = —k — vk — 1. Generell lgsning pé differensialligningen er
c1eM? 4 c0e*?® . Bade A\; og Ao er negative nar k > 1 og positive nar & < —1. Alle lgsningene gar
mot null nar  — +o0 hvis £ > 1. Hvis |k| < 1 har den karakteristiske ligningen to komplekse
rgtter og begge har realdelen —k. Generell lgsning er ¢1e™** cos wx + coe™* sinwz, den gar mot
null nar x — 400 hvis & > 0. Det riktige alternativet er C, lgsningene pa y” + 2ky’ +y = 0 gar
mot null ( nar z — +o0) hvis £ > 0.

Oppgave 4 Hva er y(2) til lgsningen pa initialverdiproblemet

mQy” —5xy +8y =0, z >0, y(1) =2, y'(1) =07

A: 4 B: -8 C: 12 D: -16
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Karakteristisk ligning til Euler-Cauchy-ligning er p? + (a — 1)p +b = 0. Den blir i dette tilfellet
p? — 6p + 8 = 0. Lgsningene er p; = 4 og ps = 2. Generell lgsning pa differensialligningen
er y(z) = c1ot + cox?. Vi har da y(1) = ¢1 + c2, ¥ (x) = de123 + 201 og y'(1) = dey + 2co.
Lgsningen som oppfyller initialbetingelsene finner vi fra ¢; + co = 2 og 4¢1 + 2¢c0 = 0. Det
gir ¢; = —2 og ¢ = 4, Igsningen av initialverdiproblemet blir y(z) = —22* + 42%. Dermed er
y(2) =-2-16+4-4 = —16.

Oppgave 5 Differensialligningen y” 4+ ay’ 4+ 5y = 0 har en basis av lgsninger {y; (), y2(x)}.
Hvilket av alternativene kan bli Wronskideterminanten W (y1,y2), hvis 31 (z) = ?*?

A: age®™ B: e C: e D: e°*

Hvis y1(z) = € er en lgsning pa y” +ay’ +5y = 0, sa har vi 4¢** +2ae?* +5¢** = 0 og a = —5

Den karakteristiske ligningen er da \? — %A + 5 = 0. Den har to rgtter Ay = 2 og Ay = % Vi

har basis av lgsningene {e??, eggc}. Da blir Wronskideterminanten lik

9 5 5 1 o 1
62:(: . Zea® _2621‘ Ce2t —

2

L . . 5 :
Hvis vi begynner med en annen basis av lgsninger {€2%, c1e?® + cpe2”}, co # 0, da blir Wron-

skideterminanten lik %26_“.

Oppgave 6 Finn en partikuleerlgsning av differentsialligningen

t
4y" + 4y’ +y = 3cos 3

1 . .
A: te 3t B: cos%+2s1n% C: %sm% D: —3cos%

Vi bruker metoden for ubestemte koeffisienter for & finne en partikuleer Igsning pa formen
yp=A COS% + Bsin % Utregningen gir

t t t t t
+2B cos §+A cos §—|—B sin — = 2B cos ——2Asin —.

t t t
4y" +4y'+y = — A cos E—Bsinf—2Asinf 5 5 5

2 2

Vi far da B = % og A = 0. Det gir svaret y(t) = %sin %

Oppgave 7 Hvilket alternativ er en partikuleerlgsning av differensialligningen

e—3;t
y” +‘6y/+‘9y ::447577 X >’O?
x

e— 3w

B: y=—-¢%nx C: y= 26;2330 D: y=ze Ing+ 22e 3"

A: y=

T

Vi ser forst pa homogen ligning 3" + 6y’ 4+ 9y = 0. Dens karakteristiske ligning A2 + 6\ +9 =0
har én rot A = —3. Da er y1(z) = 3% og ya(x) = ze™3% to linesert uavhengige lgsninger. Vi
bruker metoden med variasjon av parametre for a finne en partikuleer lgsning av den inhomogene
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ligningen. Vi har r(z) = e;# og W (y1,1y2) = e 38 (e3% — 3pe™3%) — (=337 )ge ™3 = ¢762 En

partikuleer lgsning blir

yp(x) = =1 / 7y2($)T($)dx+yz / nlorte) ,, _

W (z) W (z)

Men e~ 3%

lgsning.

—3x dx

—e

T

+xed

[z

2

Oppgave 8 Bestem redusert echelonform (redusert trappeform) for matrisen

0 1 2
3 4 0
1 2 -3
1 0 0 -1 010 1
A: 01 0 1 B: 1 00 -1 |C:
0 0 1 -1 00 1 -1
01 2 _1-SWAPRR
34 o 1 | WAPURRS,
12 -3 4
12 -3 4 SWAP(R2,R
0 —2 9 —qp | SWAP(ER)
0 1 2 -1 |
1 0 -7 6 L p 1 0 -7
ﬁiﬂ
0 1 2 —1 SLL AN 0 1 2
0O 0 13 -13 00 1

-1
1
4
1 0 -7 6
0 1 2 -1
0 0 1 -1
1 2 -3 4
3 4 0 1
01 2 -1
1 2 -3 4
0 1 2 -1
0 -2 9 -—-11
6
] TR3+R1
1 (—=2)R3+R2

= ng—e"

3x

er en lgsning av den homogene ligningen, og da er —e 3% Inz ogsa en partikulser

Oppgave 9 Dersom matrisen A er slik at A2 + A+ I =0 (hvor I er identitetsmatrisen), hva

blir da A=1?

A: 24+1 B: A+17

Vihar I = —A2 — A= A(—A —I), s er A invertibel og A~1 =

Oppgave 10 For hvilke(n) k er matrisen

21 -1
k1 1
1 2 1

A: k=0 B: kE#0
Vi skal regne ut determinanten

2 -1
k

1

N — =

1

Determinanten er ulik null nar k # 0. Da er matrisen invertibel hvis og bare hvis k # 0.

11 k1
=2y 1 [-1]f 1]

k
1

invertibel?

1
2

-1
—A—

1.

D:

D:

A—-1T

k1

‘:2-(—1)—(k—1)—(2k—1):—3k.



