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Oppgave 1
P& polarform har vi z* = 16 (—% + @2) = 16@2?”7
sa z, = 26l (B +2hm)/4 g f — 0,1,2,3, dvs.
20 = 26" =3+
z = 2e% i = 1 +/3i
29 — 20 = —V3—i
z3 =23 =1—/3i.
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Oppgave 2
a) For x > 0 har vi

4

y +—y = 8a®,
T

4lnz — 24 Dette gir

og en integrerende faktor er F(z) = e/ 2o = ¢
(a'y) = 8z,
og da er z'y = [8zdx = 2® + ¢. Initialverdien y(1) =2 gir ¢ =1, sa

y=a*+27" x>0




b) Den karakteristiske ligningen A2 44X\ + 5 = 0 har r¢ttene A = —2 £ 4,
sa generell lgsning er y = cie”2* cos T + cpe " sin 7.

Siden 3y’ = —2cie ™ cosx — (c1 + 2¢o)e 2 sina + cpe™** cosx gir ini-

tialverdiene

y(0) =1
y'(0) = —2¢1 + ¢,

1
0
dvs. ¢c; =10gcy =2. Sa

y = e *cosx + 2e ** sin .

c) Lgser forst y” — 3y’ +2y = 0. Her gir A> —=3X+2=0at A =1 eller 2,

sa generell lgsning er

yp = c1e” + cpe*”.

Siden 0 ikke er og 1 er lgsning av den karakteristiske ligningen, lar vi

yp = A+ Bz + Cxe”.

Dette gir
2|y = A+ Br+ Cze”
-3 |y = B+Czxe”+Ce”
1] ¢y = Cxe® +2Ce”

dr+e* = 2A—3B+ 2Bx — Ce?,
og A=3,B=2,C=-1, dvs.
Yp = 3+ 2x — ze”.

Generell lgsning er da y = yj, + y, = c16” + 2 + 3 + 22 — ze”.

d) Lgser forst y” + 6y +9y = 0. Her gir A2 +6\A+9=0at A\ =—3 er en
dobbelrot, sa generell lgsning er

yp = 13" + cpre 3T,

Lay, = e =3 0og Yy = xe_?’x, og Vi setter

Yp = WY1 + U2l



der u; og us oppfyller

yruy + youy =0

! ! 6_3:0
Y1uy + Yoy = 1+ 22
Her er 3 3
o e or re _ _—6x
W= ' —3e73® (1 —3x)e ™ | <
sa Cramers regel gir
0 xe
8731
) T T 2
u = =__ " u = ——1In(l+=z
: - o 1 (1+2?)
0og
6—350 O
* e 1
/ 1+CC2
uh = = = Uy = arctanx.
2 w 14 22 ’
Dermed blir
6—3:(:
Yp = — 5 In(1+ 2%) 4 re~3" arctan x.

Generell lgsning er da

—3x
e
Y=Yn+typ= cre ™ + core " — 5 In(1 + 2?) + ze 3" arctan z.

Alternativt: Bruk formel (Kreyszig s. 108)

Yar yLr
Yp = —yl/de+y2 de’

der y1,y2, W er definert ovenfor og r = ¢73%/(1 + z%). Det gir

_ —3x T —3x 1
Yp=—¢€ /1+$2dx+xe /1+x2d$

6—3:{:

2

In(1 + 2?) 4 ze 3 arctan .




a) Gausseliminsajon gir

Oppgave 3
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b) Basis er for

(f.eks.)

AN — OO O — AN~ A

Null(A) :

Col(A) :

Row(A) :




c¢) Vi bruker Gram-Schmidt pa basisen

1 0 0
—2 0 0
V1= 0 , Vo = 1 , V3 = 0
1 -1 0
0 0 1
Det gir en ortogonal basis uy, us, uz der
1
-2
u; =vy = 0 s
1
0
0 1 1
0 -2 —2
—1 1
u2:V2—(V2 ul)ul— 1| —— 0] == 6
s 1 61 4 5
0 0 0
0
0
V3 -y V3 - Uz
U3—V3—< ) 1—< )UQ—Vg— 0
u; - U Uz - U9 0
1
Oppgave 4
a 1 0
a) detA=1]2 a 2|=ala®—2)—2a=a(a®—-4).
01 a
A er inverterbar < det A # 0 < a # 0, £2.
Med a = —1 far vi
[ -1 1 ol/t00] [-11 o0|-100
2 —1 2/0 1 0| ~ 0 1 21 2 1 0| ~
0 1 -1y00 1] | O1 -1 001
(1 0 2 1 1 0] 10 0]-1/3 1/3 2/3
01 2|1 2 1 0f~|010| 2/3 1/3 2/3
|00 =3|-2 —1 1] | 0 0 1 2/3 1/3 —1/3




Dvs. A~ =

N DN =
— =
[\

b) Egenverdiene:

I-x 1 0
det(A—X)=| 2 1-X 2 |=(1-XN[1=-X>=2]-2(1-2))
0 I 1-2A

=-A-DA-22-3)=-A+1)(A-1)(A=3)=0
gil“ )\1 —1 )\2 1 )\3 =3.

Egenvektorer:
[2 1 0] 1 0 —1 [ 1]
A =—1 gir 2 22| ~101 2 =>x1=| -2 |,
| 01 2 00 0 1]
01 0] [101 [ 1]
A =1 gir 2 0 2 ~ 010 = Xo = 0 s
| 01 1 | 00 0 | —1 ]
[ —2 1 1 0 -1 [ 1
A =3 gir 2 — 01 -2 = X3 = 2
. 0 1 - 00 O |1
Med disse egenvektorene kan vi sette
1 11 -1 0 0
P=|-2 0 2 og D= 010
1 -1 1 00 3
c) Fra b) far vi
1 1 1
y=cie | =2 | +ce 0| +ece¥ | 2
1 -1 1

Oppgave 5
Fra PTP = I far vi

1 = det(PTP) = det P" det P = (det P)?,
sa det P = +£1.



Oppgave 6

Her er
62
v = 2003/1 10092
, 2 2
Yoy = 200?/1 100y27

3 -2
dvs. y’:—ﬁAy der A:{_l 2}.

A har karakteristisk likning A2 — 5\ + 4 = 0, dvs. egneverdiene er
A1 = 1 og Ay = 4. Tilhgrende egenvektorer er

an[1] [ ]

sa generell lgsning er

y:cle_ﬁ ! +026_% 2
1 -1 |

Initialbetingelsene y;(0) = 1 og y2(0) = 7 gir

01+202:1

Cl1 — Cy = 7,
. _e |1 _t 2
dvs. ¢; =5,c0 = —2,sa y = be 100 s 2e” 25 1| dvs.

yi(t) = 5e 10 — 4¢3
ya(t) = e~ 100 4 2e %,

Vi har y»(T') = 2y, (T) nar
5”100 + 2% =2 (56_%0 — 46_%> .
Dvs.

1 100
10”106 = 5o~ 106 <« e io0 — 3 & T= ?an (sekunder)



