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Alle svar skal begrunnes, og det skal ga klart fram hvordan svarene er oppnadd.

Sensuren faller i uke 2.

Oppgave 1

a) Lgs differensiallikningen

y'(t) — 20/ (t) + 2y(t) = 0

b) Finn generell lgsning av den inhomogene differensiallikningen

y'(t) = 20/(t) + 2y(t) ="

Hva blir lgsningen nar vi har initialkravene y(0) = 3'(0) =0 ?

c) Lgs differensiallikningen
2z’ (t) + z(t) = 1

med initialkravet (1) =1 +e.
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d) Finn generell lgsning av differensiallikningen

3t

/() — 6y (£) + 9y(t) = =

Oppgave 2
Skriv pa polarform z = re? alle komplekse tall som oppfyller likningen
2*4+16(vV3—i)=0

og vis pa en tegning hvor tallene ligger i det komplekse plan.

Oppgave 3

(a) Utfgr Gauss-Jordan-eliminasjon og transformer matrisen

49 -1 9
1 2 -1 3
A= 25 1 3
11 —4 6

til redusert trappeform (reduced echelon form), og lgs likningssystemet Ax = 0.

(b) Finn dimensjonen og finn en basis for hvert av de tre rommene Col(A), Row(A) og
Row(A)*.

(c) La W C R* veere mengda av vektorer b slik at likningsystemet
Ax=Db

har en lgsning. Vis at W = Col(A). Undersgk ogsi om likningen har en lgsning nér
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Oppgave 4

Gitt matrisen

13 12
A‘[12 13}

a) Finn egenverdiene og de tilhgrende egenvektorene til A.
b) Bestem en matrise P og en diagonalmatrise D slik at A = PDP”. Lgs deretter differensi-

allikningssystemet

Yy = 13y; + 12y,

c) Likningen
1322 + 24zy + 13y° — V22 + V2y = 24
fremstiller et kjeglesnitt i zy-planet. Innfgr et nytt koordinatsystem (z’,4’) slik at likningen
far enklest mulig form. Tegn kjeglesnittet og de nye koordinataksene i zy-planet.
Oppgave 5

Bruk Gram-Schmidts ortogonaliseringsalgoritme til & finne en ortogonal basis for underrommet
V C R* utspent av vektorene

V1 = Vo =

=
[GARNE N VR

Oppgave 6

Vis at hvis x og y er to ortonormale vektorer i R” og P er en ortogonal n X n-matrise, sa er
ogsa Px og Py to ortonormale vektorer.



