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Oppgave 1 Finn alle komplekse lgsninger av ligningen

Z4Z1+z'\/§
1—iv3

Skriv Igsningene pa formen 7¢?, og tegn lgsningene i det komplekse planet.

Oppgave 2

a) Bruk Eulers metode med skrittlengde h = 1/2 til & finne en tilnsermelse til y(1), nar det
er gitt at

Y+ 20y =e " og y(0)=1.

b) Finn den eksakte verdien av y(1). Hva synes du om valget av skrittlengde i punkt a)?
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Oppgave 3

a) Los initialverdiproblemet
y' =3y + 2y =2+6e"", y(0)=0, %(0)=0.

b) y'—y=e",
0g
c "2 = — x| < m/2.
) V- ty = |z <7/
Oppgave 4 I denne oppgaven skal vi se pa matrisen
a 2 1
A=11 a 0
1 01

a) For hvilke verdier av a er matrisen A inverterbar?

b) For hvilke verdier av ¢ har ligningssystemet

20+ 2y+z2=1+1

T+ 2y =2+t
x +z2=3+t
lpsning?
-1 2 1
c) Finn en basis for nullrommet til matrisen 1 -1 0f.
1 0 1
Oppgave 5 Gitt vektorene
1 1 2 1 3 -1
Vi = 3 , Vo =— O,ng 1,V4: 2 , Vg = 1 0g b= 3
—2 1 1 —1 2 2
a) Finn en basis for underrommet V' C R? utspent av vektorene vy, vs, ..., vs, og finn ogsi

en basis for underrommet V* (det ortogonale komplementet til V' i R?).
b) Finn den ortogonale projeksjonen av b inn pa underrommet V.

c) La V C R", og anta at vi har gitt vektorer v € V og w € V1. Vis at dersom ingen av
vektorene v eller w er nullvektoren, sa er v og w lineaert uavhengige.
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Oppgave 6 Logs initialverdiproblemet

T=3rx+ y—=z z(0) =1
b= T4y -z y(0) =2
31 —1
Det oppgis at matrisen 1 3 -1 har egenverdiene 2 og 4.
00 2
Oppgave 7 Figuren under viser to tanker som inneholder henholdsvis 100 liter og 50 liter

saltvann. Tankene blir rgrt slik at det hele tiden er jevn konsentrasjon av salt. Inn i tank nr. 1
strommer det rent vann med en rate av 3 liter pr. sekund. Mellom tankene og ut av tankene
strgmmer saltopplgsning som vist pa figuren. Begge tankene inneholder 100 gram salt til a
begynne med.

Tank 1 Tank 2

30/s 14/s 14/s

—_— 100 ¢ 50 /¢ —

Y

12€/s

Finn et system av differensialligninger som bestemmer saltmengdene x;(t) gram salt og z5(t)
gram salt i henholdsvis tank 1 og tank 2 etter ¢ sekunder, og bestem x1(t) og xs(t).



