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Oppgave 1
La z; og zy vaere komplekse tall. Vis at

’21 + 22‘2 + ‘Zl — 22’2 =2 (‘21‘2 + ‘22‘2) .
Vink: |z]? = 2Z.
Oppgave 2
Gitt initialverdiproblemet
(%) y=x+y,  y(0)=0.

a) Finn en tilnaermet verdi for y(0.3) ved hjelp av Eulers metode med skrittlengde A = 0.1.

b) Lgs initialverdiproblemet (%) eksakt og sammenlign med den tilnsermede verdien i a).

Oppgave 3

a) Lgs initialverdiproblemet

2y’ —2zy' +2y=0, y(1)=0, y'(1)=1.
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b) Finn den generelle lgsningen av differensialligningen

2y — 2xy + 2y = xlnx, x > 0.

Inz

1
Oppgitt integral: /— de =——(1+1Inz)+ C.
T

Oppgave 4

a) Lgs ligningssystemet
T+ X2 + x4=0
21’1+ I’Q+ZE3+2ZE4:0
2LU1 + 2LC2 + 2£C4 =0.

b) La

11
2 1
2 2

o = O

1
2
2

Finn en basis for hvert av rommene Null(A), Row(A), Col(A) og Col(A)*.

Oppgave 5
Gitt matrisen
a 1 1
A=11 a 1
1 1 a

der a er et vilkarlig reelt tall.
a) Visat det A=0nara=1o0ga=—2.
b) Finn A™! nar a = 0.
c) Vis at A har egenverdiene a — 1 og a + 2 og finn de tilhgrende egenvektorene.

d) Lgs differensialligningssystemet

Yi=ayp+ Y2+ s
Yo = Y1+ ay:+ Yys
Ys = Y1+ Y2+ ays

med initialbetingelser y;(0) = 0, y2(0) = 1, y3(0) = 2.
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Oppgave 6
La A veere en m x n—matrise med m > n. Gjor rede for at det fins en vektor b i R™ slik at
ligningssystemet Ax = b ikke har lgsning.



