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Komplekse tall p̊a polarform

Ethvert komplekst tall z = x + iy kan representeres ved et punkt i
et polarkoordinatsystem

x = r cos θ, y = r sin θ,

z = r(cos θ + i sin θ) = re iθ.

Vi har r = |z | og

θ = arg z = arctan(y/x) + kπ

avhengig av z ’s kvadrant.
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Operasjoner p̊a polarform

Komplekskonjugerte p̊a polarform

z = re iθ, z̄ = re−iθ.

Multiplikasjon og divisjon p̊a polarform

z1 = r1e
iθ1 , z2 = r2e

iθ2

z1z2 = r1r2e
i(θ1+θ2),

z1

z2
=

r1
r2

e i(θ1−θ2).

|z1z2| = |z1||z2|, arg z1z2 = arg z1 + arg z2.

De Moivres formel

zn = (r(cos θ + i sin θ))n = rn(cos nθ + i sin nθ)
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Røtter

Ligningen wn = z = r(cos θ + i sin θ) har n løsninger

wk = n
√

r(cos(θ + 2pk)/n + i sin(θ + 2pk)/n),

k = 0, 1, , n − 1
Punktene w0,w1, ,wn−1 ligger p̊a en sirkel med radius n

√
r og

senter i origo, og utgjør hjørnene i en regulær n-kant.

Andregradsligning z2 + pz + q = 0 med komplekse koeffisienter p
og q har to (komplekse) løsninger

z1,2 = (−p ±
√

p2 − 4q)/2.
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Kompleks eksponentialfunksjon

Notasjon:
e iθ = cos θ + i sin θ

Den er som vanlig eksponentialfunksjon:

cos θ = 1− 1

2
θ2 +

1

4!
θ4 − ...

sin θ = θ − 1

3!
θ3 +

1

5
θ5 − ...

S̊a har vi:

cos θ + i sin θ = 1 + iθ +
(iθ)2

2!
+

(iθ)3

3!
+ ... = e iθ
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Kompleks eksponentialfunksjon

Definisjon:

ez = ex+iy = exe iy = ex(cos y + i sin y).

Da er
ez1+z2 = ez1ez2 .

Hvis f (t) = etz s̊a f̊ar vi

d

dt
f (t) =

d

dt
etz = zetz .
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