
���������	��
��	
�������
������
���������
��	����
���� �"!������#�����$�%�&�'���$
��(
)*���*
���
���
�
,+-���/.0��
��	.0��
��1��
��2+-�3� 4"5�63798;:(<>=

?A@CBED#FGDIHJBEKML>N�BE?PO�H QRFG?TS�UVB�OCWXS�D FYK�O�H BEF*K9Z%[ \"[]�^�_3`Yacb�dcece�]
f �������(���hgi b�j3ack

lcmon ]qpsr]utvr n pwr x y m{z�|}m�~on�z�|��$�� x y n ]���� n�� d t�� d ����� `���b�k
l��wn�z�|���� ��� � � ���� � � n e���]���d"��A�M� k � k�� ���{�����; �¡ b�k£¢ � k�` � ¢

l�¤£n�z�|�� � �l¦¥ n�z�|¨§ �©l�ª£n�z |�«$«¬�©
z

z z

Re

Im
0

1 2

1

i

f �������(���J­
�%®C¯w� k  3¡ b°kob �(��� ��k � k �*� ¢ �M± ac² � � k

³Y´�µ%¶ n�z�·¹¸�º¼»&½¾�¿ ¸À½�Á ½ n�z¦Â�Ã » � ¾�¿ ¸�½ � n ]Ä*��� µ �Å�Æ�¡°� b°Ç ¡ b � � k � �  %� ��� � � b°¢ � kwa�È ¡ b°� � b � � ��� ` � ¢ ³Y´�µ%¶£±*ÉackoÈ	bÊÊ µ Ë ]Ä*��� µYÌ�Í n�z¦Â ½� ¡ b�²/a � ¢ �*� � �*�3� k ��¡°¡��M¡ � � � b � � ���R 3¡ b�k
Ì n p z Â ½ Ä���� µ tÏÎ Ä*��� µ �



Ð�ÑcÒ�Ó 5 Ó�Ô(Ò�Õ�Ö�×�Ò�Ø : Ô 4	Ù¨ÚuÛ(Ü(8cÜ 4"5�637ÞÝ,:(<>=
ß�� b � b�a ¡ È � k�¢�b ��� �cb�k ± � k µ n e

Ì ´ e ¶ n p;]£tvÎ n ] x Î n d"�à � � � b � � ���2 3¡ b°ko¢ � k�` � ¢
Ì n d Ä���� µ p z Â ½ Ä���� µ n ´ dAp z Â ½ ¶ Ä���� µ �á ®I¯w� k  3¡ b°ko²'ack{a¦² ��� k�b � � b � ² ¡ b°� � b � �3â�ã ª t�ãYpsd n e ��� `�jäack ¡ � � � b � � �*�3� ã n ]c��pAd	_à � � � b � � ��� a�Èå¢ ��� j � ` � � �*�3�M¡ b°� � b � � ���æ 3¡ b�ku¢ � k�` � ¢

Ìcç n Î ¥èz ½ tÏÎ ª{z¦Â ª ½ �é � `êÇäack � b°² Æ�¡ìë k ¡ � � � b � ��jäackíÈ	b Ì�î nðï µ t�ñ/_ ß��3� � a ��� b ¡ b°� � b � � ���Jòä�3�3� k,È	b¹a � ïón pAd"ôñ n p;]�_ �A�*���{� ��b°ko¢ � k�` � ¢�¢ ��� � ���3� k �*¡�¡��M¡ � � � b � � �*�
Ì n Ìcç t Ì*î n Î ¥èz ½ tÏÎ ªÀz Â ª ½ pvd µ põ]��i b�¢ � k � ��b�k£b � b � bìa ¡ È � k�¢3b ���3�

Ì ´ e ¶ n ] x Î ¥ tÏÎ ª£n dÌ	ö ´ e ¶ n e x Î ¥ pvdcÎ ªun d��� `�` � ¢ ± ��k � kqa � Î ¥ n d � �÷Î ª£n e�_à � � � b � � ���2 3¡ b°ko¢ � k ± � k
Ì n d z ½ pvd µ põ] �

ø ®Iù ack�ac² �{� k�b � � b � ² ¡ b°� � b � �3âäã ª túd�ãít�] n ´ ã�t�] ¶ ª n e�_äû ¡°� � Éa � k ¡ � � � b � � ��� a�ÈR¢ ��� j � ` � � ���3�¡ b�� � b � � �*�
Ìcç n Î ¥èz¦Â ½ tÏÎ ª µ z¦Â ½é � `�Çäack � b�² Æ3¡�ë k ¡ � � � b � �   k Æ ² � kwÈ	b
Ì*î nýü�¥¨z¦Â ½ t ü�ª µ z¦Â ½¢ � k ü�¥ � � ü�ª � k ¡ � � � b � � � k¹a�È ¡ b�� � b � � ����þ	� ��� ` �*�ÿ z Â ½ µ z Â ½p z Â ½ ´ ]qp µ%¶ z Â ½�� ÿ ü ö ¥ü ö ª � n ÿ e�����½ � x ÿ ] µp;] ]qp µ � ÿ ü ö ¥ü ö ª � n ÿ e ¥½ �¢�È � _ ü ö ¥ n p;]�ô ü ö ª n ¥½ � ¡ b°²åa � ü�¥ n p µ ô ü�ª£n ¡°�oµ _�A�*� � �*�3� k ��¡°¡��M¡ � � � b � � ���æ �¡ b�k£¢ � k�` � ¢

Ì n Î ¥�z¦Â ½ tÏÎ ª µ z¦Â ½ p µ z¦Â ½ t µP¡��oµ z¦Â ½i b � k � ²&² � k � a¦`Y` ���æ±���¡°¡�� � ¡�� ¢�¢ ´ Î m n Î ª põ] ¶ � � ±�Éack¹¢ �*�w�*� ¢ ��¡ b�� � Èca¦k �*�
Ì n Î ¥èz¦Â ½ tÏÎ m µ z¦Â ½ t µP¡��oµ z¦Â ½



Ð�ÑcÒ�Ó 5 Ó�Ô(Ò�Õ�Ö�×�Ò�Ø : Ô 4	Ù¨ÚuÛ(Ü(8cÜ 4"5�637��í:(<>=
f �������(���
	
�%®>i b � ²'a ¡�¡ � � � �

Ì ö ö tÏ� Ì n e"� e�] Ä*��� ´ e��
��� ¶ ´ ���õe ¶ù ack�ac² �{� k�b � � b � ² ¡ b�� � b � �  �¡ b�k
�
ã ª tý� n e ��� ` j3ack ¡ � � � b � � � k ã n�� r�� ��� � ô � � ¡ � � � b � � �*�a�Èæ¢ �*� j � ` � � ���3� ¡ b�� � b � � �*�å 3¡ b°k

Ìcç n Î ¥ Ä�������� �� ����tÏÎ ª � b � ��� �� ���å�
é � `�Çäack � b�² Æ3¡�ë k ¡ � � � b � �íjäa¦kqÈ	b

Ì�î n ï Ä��c� ´ e��
��� ¶ tvñ � b ��´ e��
��� ¶
� b�¢ �*� � ��� � �

n e����	_ é a ��� b �3� b ¡ b°� � b � � ��� òä���3� k÷È"bwa � ï n e�� e"] � ´ �Rp�e"� d!� � ¶ ô ñ n e�_" ���3� k �*¡�¡�¡ � � � b � �  3¡ b°ko¢ � k�` � ¢
Ì n Ì¦ç t Ì�î n Î ¥ Ä���� � � �� � � tÏÎ ª � b � � � �� � � t e�� e�]�íphe�� d!� � Ä���� ´ e��
��� ¶

é �G����� k¹È	b�b �3� � � ack � È � k�¢3b ���3� Ì ´ e ¶ n e"ô Ì ö ´ e ¶ n e ò3�3�3� kqÈ	b�a � Î ¥ n p ï � �÷Î ª£n e�_û ¡°� � Éa
Ì n e�� e"]��p e�� d#� � �%Ä���� ´ e��
��� ¶ p Ä��c����� �� ���$�

á ®#i � ¢�j�% �*¡ Ç2a�È ± � k�` �*¡ � _'&!&�b)( � ��� `/a �3�å±�ÉackoÈ	b
Ì n p e"� e(d��phe�� d!� � b � � e��
�wt+* �d ��� � b � � e��
�Ap,* �d ���

��� ` � Éa � ²'a ¡ È ë k �9¡ b�² ¡ b�� � b � � ��� � Ç�Ç3��b ��� b � Ç3Ç��(a�È ���
Ì n e��¬]-&(d � b ��´ e����#��� ¶ � b ��´ e"� e.� � ¶ �/ �3� � �{� ` Æ�¡ b��cj �*�E� k ¢äaMe"���%t0* � n ]��¬]wx * � n e��21Mx � n e"� �!1"_ é � k � � � ÉaMa � ¢ �����3� È � k�¢3b ���Çäa ��� � k�_ / k�� � â�� n e�� �#1 _
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f �������(���54 é � ack � ` � ¢ Éa ±�Éa ï � È � k�Ç Éa � k{acÇ3Ç �*± � k�` ´�� È ���(�{Æ���¡°� k � ¢ Æ � � k ��� k�acÇ3Ç �*± � k�`�ô � ¡ b�²��� ` È	b�jäackq�-% � k ��¶

ï�n 67 ] d � �] � pÞ^ 8d � d 9 :;=< 67 ] d � �e � p;]�d pÞ^e ] p>8 pÞ��:;?< 67 ] d � �e ] p@8 pÞ�e e e eA:;?< 67 ] e ]�] ]�]e ] p@8 pÞ�e e e e�:;
�%®Cà b�� � b � � ��� ï@B>nDC jäack ¡ � � � b � � ���6EE7 µ ¥µ ªµ mµGF :IHH; n 6EE7 p9]c] Jwpõ]�]��8KJutÏ�L�J � :IHH; n J 6EE7 p;]�]8 ]e :IHH; tM� 6EE7 p;]�]�e ] :IHH;ON J��P� � kqk �*��¡�¡°�A� a ¡°¡ �Q � R Æ3¡°¡-´ ï ¶ jäack   a � b � ´ p9]c]��S83��]c�Àe ¶ � ´ p9]c]��À���Àe"��] ¶ ´$± _ � ² � _ ¶

i b � � k2a �0´ ]���]���d ¶Y� k ± ��k � �{� ² � ¡ � ���3� b ï � ¡ b°²úa �R�*��¡ � � � b � �va�È ¡ b°� � b � � ����� k ´ ]��{e��Àe��Àe ¶ _à � � � b � � � ` ��� ��¢ ���2 3¡ b°kB>nTBVU t BVWín J ´ p9]c]��S83��]c�Àe ¶ tX� ´ p;]�]��À�"�Àe���] ¶ t ´ ]c�Àe��Àe��{e ¶ � ± � kqa ¡�¡°� k �*��¡�¡°�A� ô � _
á ®ZYq�w± k�a�Ç3b°È � �{�*¡�� ` ���(�����3� � �,k � ¢ Æ � � k �w± � k�` ´ ��� ` È	b � � ���(�{¡ b��,b�²&² �M� k ��� � � k ¶o± � ¡ � � k[ � ¡�´ ï ¶ jäa¦k   a � b � ´ ]���]c��d ¶ � ´ d"���"�\� ¶ � ´$± _ � ² � _ ¶( �-] ´ ï ¶ j3ack   a � b � ´ ]��{e���]�]���]�] ¶ � ´ e���]c��p@8���pÞ� ¶ � ´�± _ � ² � _ ¶

� a^( � ] ´ ï ¶`_ n R Æ3¡�¡1´ ï ¶£± � ¡ � � k£È	b�¢ � k �( � ] ´ ï ¶ba jäa¦k   a � b � ´ p;]�]��S83��]��Àe ¶ � ´ p;]�]��À���{e���] ¶ � ´�± _ � ² � _ ¶
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¢ �*��´ ï pvãGd ¶ nfeeee ]qpvã ]g ª ]qphã eeee n ´ ]¹pvã ¶ ª p g ª n e/ � �*� È � k�¢3b �*�3� � kÞã n ] �,g _h � k g �
n e÷j3ackoÈ	b�a Æ�� � `/a � b � ² � � ¡ b �3��ë k �¹Æ a�È	j �*� ��b�� �;� � ��� È � ² � � k � k*_h � k g�n e÷` Éa È	b Æ3� ¢ � k � ��² �9�äë k�` � k � âR Æ3¡�¡ Ë9ÿ e ]e e � Í nfi J ÿ ]e � â ± � kqa ¡�¡�� J9bkjml0� � È � _   ack � �*��¡ _ Æ _ a�_ � � ��� È � ² � � k��

i b ±�Éackqa ¡°� � Éa � � ¡ b �3��ë k �¹Æ a�È	j �*� ��b�� �;� � ��� È � ² � � k � k ± � k g �
n e _

á ® g �
n e âh � kYã ¥/n ]At g � k

R Æ3¡°¡-´ ï p�ã ¥ d ¶ n R Æ3¡�¡ Ë9ÿ p g ]g ª p g � Í � ¡ b°² a �#´ ]�� g ¶í� k ���v� b ¡ j3��k ��� ¢ �� � ��� È � ² � � k*_h � kåã ª>n ]�p g � k
R Æ3¡�¡�´ ï pXã ª d ¶ n R Æ3¡�¡ Ë9ÿ g ]g ª g � Í � ¡ b�²va �I´ ]���p g ¶÷� k �*�ú� b ¡ j3��k ��� ¢ �� � ��� È � ² � � k*_" ���3� k �*¡�¡�¡ � � � b � � � kq¢äa n

n Î ¥�z � ¥ ��o �qp ÿ ]g � tvÎ ªÀz � ¥ Â o �Ip ÿ ]p g �g�n e âi b ¡ � � � k ´ ï pXd ¶è� n ÿ ]e � x ÿ e ]e e � � n ÿ ]e � ��� ` jäack � n ÿ e ] � ��� ` ��� Çäack � b�² Æ3¡�ë k ¡ � � � b � �3_" ���3� k �*¡�¡�¡sr � � b � �  �¡ b�k n
n Î ¥èz p ÿ ]e � tÏÎ ª�z p Ë � ÿ ]e � t ÿ e ] � Í

û ¡°�{� k � a � b°È � ²'a � È	b  %�*� þ ���{� a � ��þ	� �{� ` �*�P� kqÇ Éa � k � ²'a �(��± � k�` ± � k g�n e�â´ ] ¶ Ì&ö¥ n Ì ¥ t Ì ª´ d ¶ Ì&öª n Ì ª
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�A�*� � b � ��� ¡ b�� � b � � ��� jäa¦k ¡ � � � b � � ��� Ì ª£n Î ªÀz p _ ß���� � a ��� b ´ ] ¶u±*ÉackoÈ	b1âÌ&ö¥ p Ì ¥ n Î ªÀz p��� `�²'a �2¡ � � � � È � ¢   k Æ ²Ra�Èæb �(��� ��k � k �*� ¢ �M± ac² � � k�ôä¢�È � _ÊÊ � ´ z Â p Ì ¥ ¶ n Î ª x z Â p Ì ¥ n Î ª ��tÏÎ ¥u b ¡ � a¦`Y` ��� n

n ÿ Ì ¥Ì ª � n Î ¥èz p ÿ ]e � tÏÎ ªÀz p ÿ �] � ´ é �{� `Y` � k�v ¶
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�%® x

n 6EE7 ¥ª p ¥ª ¥ª ¥ªp ¥ª ¥ª ¥ª ¥ª¥ª ¥ª p ¥ª ¥ª¥ª ¥ª ¥ª p ¥ª : HH;� ¡ b�²ha �
x
jäack÷Çäack�È	b �/� k � � � � � a ¡�� ² � ¡ � �3��� k\y'k{ac¢ � kåa�È ¡���� ��¢ � ]c_uû ¡°� � Éa � k
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¥ È ë k �P��� ¢3bìac� � � a ¡ `/a � k�b � � � ¡ b°²�a �

}
ª¥ n
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´ ¢3b�ac� � � a ¡���¡°� ` ���(�{�*�3�o� k£e�� � ]�� � d"� � � ¶jäa¦kqÈ	b ´
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é Ç � � b �*¡°� ô�` � ¢�¢3b�ac� � � a ¡��*¡�� ` ���(��� koe"��]���d"�{��â� n ]8 6EE7 ] p9] ] ]p9] ] ] ]] ] p;] ]] ] ] p;] : HH; 6EE7 e e e ee ] e ee e d ee e e � : HH; 6EE7 ] p;] ] ]p;] ] ] ]] ] p9] ]] ] ] p9] : HH; n ]8 6EE7 1 8 e pÞd8 1 d ee d 1 p>8pAd e p>8 1 : HH;i � ¢ Éa�È �*¡ � �M 3¡ a �(� � ]c� � d	� � � ±�ÉackoÈ	b�b�a ¡¬� d m n &�` Æ3¡ b°��j �G�{� k ± � k � _
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f �������(�����h � k a � ¡ � � � b � � � ` �*� ��¢ �*� � ²'a ¡ È ë k �q�G� Æ3� ¢ � k�k � ` ` Éa �&Æ3¡°¡ È � ² � � k ´ j � k Ì ´�µ%¶ n e ± � k a ¡�¡°�uµ b�j ¶ È ë k �����¡ � � � b � �3_ Å��*� ¢äa÷` Éa�yíÈ ë k �9�	Æ�¡�¡°±�Æ�� ² � % � �3�*� N y ´�µ%¶ n e ± � kwa ¡°¡��Aµ b�jw_ / kPy ¡ b�² �	Æ�¡�¡°±�Æ�� ² � % � �3�*� 3¡ b�k ¡ � � � b � � � ` ��� ��¢ ���v�*�÷Æ3� ¢ � k�k � `2â é Æ `÷` �*� a�È � � ¡ � � � b � � � k � k÷b���% ���h���Ï¡ � � � b � ��ô ���Ï¡ � � � b � �` Æ3¡¬� b°Ç ¡ b � � k � ` � ¢ ��� � ²'a ¡ ack � k � � � Éa ���2¡ � � � b � �3_ ´�� é Æ Ç � k�Ç ��� b � % � � � Ç�k�b � � b�Ç�Ç �G� _�� ¶


