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TMA4110 Matematikk 3, 2. desember 2017 Side 1 av[j

Oppgave 1

a) Skriv det komplekse talet z = —1 + iy/3 pa polarform.
b) Visat z = —1+ i3 er ei sjetterot av 64.

c) Skisser alle lgysingar av 2% = 64 i det komplekse planet.
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Oppgave 2 Lat M = 3 6 —9 ¢ |8 b = ol
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a) Vis at Mx = b har uendeleg mange lgysingar.
b) Skriv b som ein lineszerkombinasjon av kolonnene til M.
c) Finn ein basis for kvar av dei folgjande: Col M, RowM, og Nul M.

d) Finn determinanten til M.
Hint: Det finst ein snarveg. Dermed er utviding med kofaktorar ikkje naudsynt.
Oppgave 3 Dei to bileta viser vektorar i R2.

a) Er vektorane v; and v, linezert uavhengige? Utspenner dei R?? Er dei ein
basis for R?? Grunngje svara dine.

b) Er vektorane vi, vy, and v3 linesert uavhengige? Utspenner dei R?? Er dei
ein basis for R?? Grunngje svara dine.
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Oppgave 4 Sja pa likninga for ei udempa, kraftpaverka harmonisk rgrsle:

() + y(t) = cos(t — 2).

a) Finn den generelle lgysinga for den homogene likninga.
b) Finn den generelle lgysinga for den inhomogene likninga.
1 =3

Oppgave 5 Lat A= |-3
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a) Finn lgysinga til startverdiproblemet
y'(t) =Ay(t),  y(0)= |0

b) Vis at lgysinga til startverdiproblemet

y'(t)=Ay(t),  y(0)=yo
er eintydig.

Hint: Eintydig lgysing tyder at for kvar og ein gjeve initialverdi y eksisterer det
berre ei lgysing y.

c) Finn ei inverterbar matrise P og ei diagonalmatrise D sénn at A = PDP~!.
Skriv ut P~! eksplisitt.
Hint: A er symmetrisk.

Oppgave 6 Lat W = span{u, v}, der

Finn ein ortonormal basis for W.
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2
Oppgave 7  Latu= |-5|. Lat T : R® — R? vera avbildinga
1
X-u
T(x) = u,
[[all?

som er den ortogonale projeksjonen pa underrommet utspent av u.

a) Skriv ned definisjonen av ein linezer transformasjon.

b) Vis at T er ein lineser transformasjon.
Hint: Du kan bruka at prikkproduktet (dot product) er lingert utan bevis.

¢) Finn matrisa A snn at T'(x) = Ax for alle x € R3.



