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Oppgåve 1

a) Skriv det komplekse talet z = −1 + i
√

3 på polarform.

b) Vis at z = −1 + i
√

3 er ei sjetterot av 64.

c) Skisser alle løysingar av z6 = 64 i det komplekse planet.

Oppgåve 2 Lat M =


0 1 2 0
1 2 3 −1
−3 −6 −9 6
2 5 8 1

 og b =


0
1
0
5

.

a) Vis at Mx = b har uendeleg mange løysingar.

b) Skriv b som ein lineærkombinasjon av kolonnene til M .

c) Finn ein basis for kvar av dei følgjande: ColM , RowM , og NulM .

d) Finn determinanten til M .
Hint: Det finst ein snarveg. Dermed er utviding med kofaktorar ikkje naudsynt.

Oppgåve 3 Dei to bileta viser vektorar i R2.

a) Er vektorane v1 and v2 lineært uavhengige? Utspenner dei R2? Er dei ein
basis for R2? Grunngje svara dine.

v1

v2

b) Er vektorane v1, v2, and v3 lineært uavhengige? Utspenner dei R2? Er dei
ein basis for R2? Grunngje svara dine.

v1

v2

v3
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Oppgåve 4 Sjå på likninga for ei udempa, kraftpåverka harmonisk rørsle:

y′′(t) + y(t) = cos(t− 2).

a) Finn den generelle løysinga for den homogene likninga.

b) Finn den generelle løysinga for den inhomogene likninga.

Oppgåve 5 Lat A =

 1 −3 0
−3 1 0
0 0 4

.
a) Finn løysinga til startverdiproblemet

y′(t) = Ay(t), y(0) =

2
0
1

 .

b) Vis at løysinga til startverdiproblemet

y′(t) = Ay(t), y(0) = y0

er eintydig.
Hint: Eintydig løysing tyder at for kvar og ein gjeve initialverdi y0 eksisterer det
berre ei løysing y.

c) Finn ei inverterbar matrise P og ei diagonalmatrise D sånn at A = PDP−1.
Skriv ut P−1 eksplisitt.
Hint: A er symmetrisk.

Oppgåve 6 Lat W = span{u, v}, der

u =

 2
−5
1

 og v =

 4
−4
2

 .

Finn ein ortonormal basis for W .
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Oppgåve 7 Lat u =

 2
−5
1

. Lat T : R3 → R3 vera avbildinga

T (x) = x · u
‖u‖2 u,

som er den ortogonale projeksjonen på underrommet utspent av u.

a) Skriv ned definisjonen av ein lineær transformasjon.

b) Vis at T er ein lineær transformasjon.
Hint: Du kan bruka at prikkproduktet (dot product) er linært utan bevis.

c) Finn matrisa A sånn at T (x) = Ax for alle x ∈ R3.


