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TMA4111 Matematikk 3 for MTELSYS - 2021h Side 1 av 4

Oppgave 1 En flate er parametrisert ved funksjonen F : [0,1] x [0,1] — R3

gitt ved
x

Flz,y)=| vy
23/2

Denne er i bunn og grunn rett fram. Vi beregner forst

OF OF 3
Dt 1
8:1:1 . 0$2 ( 2\/5’0’ >
og sa
(9F 133
/dS [ lam a@ dx — //,/1+ xdxdy-( o 1)

Oppgave 2

(t ) 0 fort <a
u(t —a) =
1 fort > a

a) Her er det bare & anta at realdelen til s er negativ, og sette inn i definisjonen:

[e'e) [e'e) efas
/ u(t —a)e” ™ dt = / e dt = —
0 a S

b) Vi laplacer alt, bruker derivasjonsregelen, og skriver

—S

SY(s)+Y(s) = &

s

som gir
V(s = 5
5) —
(s*+1)
Delbrgksoppspalting gir
e’ e’ e’ e ?

Y(S)ZMIT_z(sH)_z(s—i)

Inverstransformering ved t-skift gir

vty =ut—1) (1~ (e 4 D)) = u(t = 1) (1~ cos(t — 1)



Side 2 av 4

¢) Funksjonen

—u(z+ 1)+ 2u(x) +u(z — 1) =

ser slik ut:
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—1 -1<z<0
1 0<xr<l1
0 ellers

Fouriertransformen blir:
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F(—u(x +1) 4+ 2u(z) + u(z — 1))
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(1 — cosw).

Skjeeringskurven mellom flatene finner vi ved a sette z-verdiene

2y

Oppgave 3
lik hverandre:
2y =22+
eller
-2+ 1+y*—2y+1=2
eller

(z =17+ (y—1)°

=2
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En parametrisering for kurven er for eksempel

21(0) 1+ cosf
z(0) = (22(9)) = ( 1+sinf )
23(0) 2cosf + 2sinf

Enhetstangenten blir derfor

5 1 —siné
TO) = -— = cos
1]l \/1—|—4(cos0+sin9)2 —2sinf + 2cos b

Oppgave 4 Vi beregner

/ﬂ 12(2)|| dt = /ﬂ VIT 42 dt

1 1
= StVI+42 + S 2t + V1 +42%))

T2

=7V 1+ 4r?

s

™

Oppgave 5 Her far vi skrive
C =42 +8x+5y*> — 10y + 9
som kan ryddes til
C=4*+20+1)+5@y* -2y +1) =4(x +1)> +5(y — 1)%
eller
1 =1
C/4 C/5
altsa ellipser sentrert i (—1, 1) med halvakser C'/4 og C/5.

1=

Oppgave 6 Gradienten til f er
Vf=l6x,2y—1]
Setter vi denne lik null, far vi

Vf=l6x,2y—1] =10,0]



Side 4 av 4 TMA4111 Matematikk 3 for MTELSYS - 2021h

som gir at (0,1/2) er et kritisk punkt, med funksjonsverdi

F(0,1/2) = —3/4

Lagranges mulitiplikatormetode krever at vi finner gradienten til g(x,y) = 2? +y?,

SOo1m er
Vg = [2,2y]

og at vi krever
62,2y — 1] = \[2x, 2y]

Dette blir likningssystemet

som har entydig lgsning x = 0, y = 1/(2(1 — A)) dersom X\ # 1 og A # 3. Dersom
A = 1, er det uendelig mange lgsninger (0,y) (dette tilfellet inneholder ogsa det
forrige), og dersom A = 3, er det uendelig mange lgsninger (x, —1/4). Av alle disse
punktene ligger (0, 4+2) og (+£v/63/4, —1/4) pa kurven 22 + y? = 4. Setter vi disse
inn f, far vi henholdsvis 2, 6, 12. Den stgrste verdien til f er altsa 12, som oppnas
i (£1/63/4,—1/4), mens den minste er —3/4, som oppnés i (0,1/2).

Oppgave 7
a) Lett! V- F = 3, sa divergensteoremet gir at arbeidet blir
J| Foas=[[[v-F=3.1=3
oT T
siden volumet av tetraederet er 1.

b) Lett! V x F = 0, sa Stokes’ teorem arbeidet blir null:

/mF-dS://QVxF:0



