1. ANDRE ORDENS LINEEARE ODE

Standard form:

y' +p(x)y +q(z)y = r(x)

Homogen: Nar r(z) = 0
Inhomogen: Nar r(x) # 0
Initialverdiproblem: Lgs ODE med initsialbetingelser

y(ro) = Ko Y (x) = K4

1.1. Superposisjonsprinsippet for lineser homo-
gene ODE. y; og ys er lgsning impliserer at y; + o er
lgsning

1.2. Redusering av orden til lineser homogene ODE.
Kjenner lgsning 4, av likning

Finner yo = u(x)y;.

Der
u:/de
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U = %e_fpdx.
Y1

1.3. Lin ODE med konstante koefisienter.

1.4. Homogen. Lgsnings metode for
y' +ay +by=0:
Finner karakteristisk polynom
N 4al+b=0

Lgser karakteristisk polynom:

—a +vVa?* —4b —a —vVa?* —4b
A = ; Ao = 5

Lgsningen er til ODE er

AT Ao

Yy = € Ys = €

Diskriminanten d = a? —4b avgjer hva som skjer videre:



(I) |[d>0 y = c; eMT 4 ¢y e2”
(IT) | d = y1 = (c1 + cyw)e (927
(III) | d < 0|y, = e~ “27(Acos wz + Bsin wz)
w? = —d /4

c1, c2, A og B er vilkarlige konstanter (Superposisjon-

sprinsippet gjelder)

1.5. Frie svingninger. Likning for fri svigning

my” +cy + ky =0

(I) |¢® > 4mk| Over
(IT) | ¢ = 4mk | Kritisk | Demping
(III) | ¢ < 4mk | Under

1.6. Euler Cauchy likningen.

z2y" + axy' + by = 0
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Karakteristisk likning:
m*+ (a—1)m+b=0

Finner rgtter m; og ms. Lgsning er da

(I) |mq1 # mg reelle| y = cia™ + cox™?

(IT) |mi=mo=m |y =(c1 +colnx)x™

(IIT) | m; komplekse [kke pensum

1.7. Eksistens entydighet.
y' +pl)y +q(z)y =0

Teorem 1. p(z) og q(x) kontinuerlige pa I, xo € 1
Lasninger y1 og yo lin. avhengig

hviss Wronski determinanten

Wy, y2) = y1ys — yay; = 0

ZCEQ



Teorem 2. Generell lgsning av lin. homogen ODE

y(r) = ayr + 2

inneholder alle lgsninger

1.8. Inhomogene lin. ODE.

y' +plx)y + q(x)y = r(x)

Strategi:
Lgs forst den tilhgrende homogene likningen

y' +p(x)y +q(x)y =0

Homogen lgsning

Ynh = C1Y1 + C2Y2

Da er det to muligheter:
e Ubestemte koeffisienters metode: Se slide og notat
pa hjemmesiden

e Varisajon av parametre:
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1.9. Variasjon av parametre. Lgsningen er

Yn + Yp
der
Partikuleer lgsning

yiv[:deryg yLWTda:

Pass pa at likningen er pa standardform.

Yyp = —U1



