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Determinanter og elementeere
radoperasjoner

I ) A (1/C)RI

B = |Al=c|B]

SWAP (R;,R;) _
——> B = |A=—|B|

Ri+R:
m. A RN g A=
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Inverterbarhet og determinanter

Teorem

En n x n matrise A er inverterbar hvis og bare hvis

A £ 0.
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Determinanter av matriseprodukter

Determinanten til produktet av to matriser er lik produktet av
determinantene til hver av dem

[AB| = [Al[B]

IABC|=I[AlB][C]
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Kramers regel

Teorem

Et linesert system med invertibel (n x n) koeffisientmatrise:
a11X1 +a10Xo +- - - +a1nXn =bg

az1X1 +azXp +- - +anXn =by : .

) har entydig lgsning

an1X1 +ap2X2 +- - - + @nnXn =Dbn
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Kramers regel

Teorem

Et linesert system med invertibel (n x n) koeffisientmatrise:

A11X1 +a2Xo +- -+ a1pnXn = bl
A1X1 + AxoXp ++ - +azxXn =Dy . .

) har entydig lgsning
ap1X1 + anaX2 +- - - + @nnXn =bp

by ap - ai
by axp --- ap
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Kramers regel

Teorem

Et linesert system med invertibel (n x n) koeffisientmatrise:

A11X1 +a2Xo +- -+ a1pnXn = b]_
A1X1 + AxoXp ++ - +azxXn =Dy . .

) har entydig lgsning
ap1X1 + anaX2 +- - - + @nnXn =bp

b, a;, --- aj Der A; er matrisen
b, ax, --- ap, der vi har byttet ut
i-te kolonne i A med

o b =(byby.....by).
olome el NN
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Den adjungerte til en matrise

Den adjungerte til n x n-matrisen A. Er lik

Air A - Am

. A Ax - Ap
adj A= [Aij]T = : .

Aln A2n e Ann
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Den adjungerte til en matrise

Den adjungerte til n x n-matrisen A. Er lik

Air A - Am

. A Ax - Ap
adj A= [Aij]T = . i . :

Aln A2n e Ann

Notasjonen [T betyr transponert, dvs rader blir kolonner og
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Formel for den inverse til en matrise

Teorem

Den inverse av en invertibel matrise A er gitt ved

_ adj A
ATl="0
Al
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Formel for den inverse til en matrise

Teorem

Den inverse av en invertibel matrise A er gitt ved

_adjA
Al

Idé for bevis.

Kramers regel og ekspansjon langs i-te kolonne gir

A—l

1
Xi = W(Alibl + Agiby + -+ + Anibn)‘

Bruker ogsa at x = A~'hb. E NTNU O
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Eksempel

1 3 2
Finndeninversetil A= (4 2 2

11 2
A= Ap = Az =
Ay = Ay = Agz =
Az = Azp = Asz =

pie S ® NTNU

Det skapende universitet

H. J. Rivertz, Matte 3




Eksempel

1 3 2
Finndeninversetil A= (4 2 2
1 1 2
2 2
Arp ‘1 2‘ =2 Ap = Az =
Ar = A = Arz =
Az = Azp = Asz =
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Eksempel

1 3 2
Finndeninversetil A= (4 2 2
11 2]
2 2 4 2
Anx ‘1 2‘22 Az= —|; =6 A=
Ar = A = Arz =
Az = Azp = Azz =
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Eksempel

1 3 2
Finndeninversetil A= (4 2 2
11 2]
2 2 4 2 4 2
Ar = A = Arz =
Az = Azp = Asz =
|A| = aj1A11 + apA12 + a13A13 = — 12,
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Eksempel

1 3 2
Finndeninversetil A= (4 2 2
11 2
2 2 4 2 4 2
3 2
Az ‘1 2‘ =4 Ap= Arz =
Az = Azp = Azz =

2 —4
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Eksempel

1 3 2
Finndeninversetil A= (4 2 2
11 2
2 2 4 2 4 2
Au ‘1 2‘:2 Az =~ 2‘__6 Al?’:‘l 1‘:2
3 2 1 2
A2 ‘1 2‘2—4 Az = '1 2'20 Azz =
Az = Azp = Azz =
|A| = aj1A11 + appA12 + a13A13 = — 12,
2 -4
1
_1_ = _
AT = 12 6 0 ENTNU
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1 3 2
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11 2]
2 2 4 2 4 2
3 2 1 2 1 3
Az ‘1 2‘——4 Azz—‘l 2‘—0 Axz —‘1 l‘—Z
Az = Azp = Azz =
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Eksempel

1 3 2
Finndeninversetil A= (4 2 2
11 2]
2 2 4 2 4 2
3 2 1 2 1 3
Az -1 2‘——4 Azz—‘l 2‘—0 Ax —‘1 1‘—2
3 2
Az = ‘2 2‘ =2 Azp = Azz =
|A| = aj1A11 + appA12 + a13A13 = — 12,
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Eksempel

1 3 2
Finndeninversetil A= (4 2 2
11 2]
2 2 4 2 4 2
3 2 1 2 1 3
Az -1 2‘——4 Azz—‘l 2‘—0 Azs—-‘l 1‘—2
3 2 1 2
A31=‘2 2‘22 A32=—'4 2'26 Azz =
|A| = aj1A11 + appA12 + a13A13 = — 12,
2 -4 2
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Eksempel

1 3 2
Finndeninversetil A= (4 2 2
11 2
2 2 4 2 4 2
3 2 1 2 1 3
A21__1 2‘2—4 AzzZ‘l 2‘20 Azsz—‘l 1‘22
3 2 1 2 1 3
Agl—‘z 2‘_2 A32_—‘4 2‘_6 A33_‘4 2‘_—10
|A| = aj1A11 + appA12 + a13A13 = — 12,
2 —4 2

“ioop| e o e @NTNU

2 2 —10 Det skapende universitet

H. J. Rivertz, Matte 3




