Symmetriske og ortogonale matriser

En kvadratisk matrise A = [a;;] er symmetrisk
hvis AT = A, det vil si at a;; = aj; for alle i og j.

Teorem
Egenvektorer som tilhgrer distinkte egenverdier
for en symmetrisk matrise er ortogonale.

En kvadratisk matrise P er ortogonal hvis P er
inverterbar og P~1 = P1, det vil si at PIP =1.

Teorem
P er ortogonal hvis og bare hvis kolonnene til P
er innbyrdes ortogonale enhetsvektorer.

En kvadratisk matrise A er ortogonalt diagonali-
serbar hvis det fins en ortogonal matrise P og
en diagonalmatrise D slik at P~1AP = D. Da er

PlAP=D og A=PDPL,

Teorem
En kvadratisk matrise A er ortogonalt diagona-
liserbar hvis og bare hvis A er symmetrisk.

Hvis P~1 = PT og P~1AP = D, s& ma kolonnene
til P vaere innbyrdes ortogonale enhetsvektorer
som er egenvektorer for A, og diagonalelemen-
tene til D ma vaere de tilhgrende egenverdiene.
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