Produkt av matrise og vektor ° '

Produktet av en mx n-matrise og en vektor i R” er definert slik:
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Hvis a4, ap, ..., a, er kolonnene i matrisen, kan produktet ogsa
beskrives slik:
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Produkt av matrise og vektor: Eksempler
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Regneregler for produkt av matrise og vektor ° ‘

A-(u+v)=Au+ Av
A-(cu)=c- (Au)



Ulike mater a skrive likningssystem pa ° '

ai Xy + aipXz + -+ @1pXn = by
ax1X1 + @ppXp + -+ - AopXp = bo

Likningssystem

am1X1 + 8meX2 + + - @mnXn = bm
Xj@q + Xo@o + - Xpan = b Vektorlikning

Ax

|
o

Matriselikning



Eksempel: Likningssystem skrevet pa ulike mater ° '

Likningssystem:
X1 +2X =7
—2x1 +5x =4
—5x1 +6x0 = —3
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Vektorlikning:

Matriselikning:



Nar finnes det losninger? ‘

Teorem

La A vaere en mxn-matrise. Folgende pastander er ekvivalente:
1. Likningen Ax = b er losbar for alle vektorerb € R™.
2. Hverb € R™ er en lineaserkombinasjon av kolonnene i A.
3. Mengden utspent av kolonnene i A er hele R™.
4. Gausseliminering av A gir ingen nullrader.



Homogene systemer ° '

— Et likningssystem er homogent hvis alle likningene har 0 pa
hayresiden, altsa hvis det kan skrives som en matriselikning
pa formen Ax = 0.

— Et homogent likningssystem har alltid minst én lgsning: den
trivielle lgsningen x = 0.

— En lgsning x # 0 kalles ikketriviell.

— Systemet har ikketrivielle lgsninger hvis og bare hvis vi far
minst én fri variabel nér vi lgser det.



Ikkehomogene systemer ° '

Anta at Ax = b har en lgsning x = p. Da er enhver lgsning av
Ax = b pa formen
X =P+ Vp,

der v, er en lgsning av det homogene systemet Ax = 0.



Dagens pensum

— 1.4 The Matrix Equation Ax = b, s. 51-56
— 1.5 Solution Sets of Linear Systems, s. 59—-63

— 1.6 Applications of Linear Systems, s. 66—70
(ikke gjennomgatt, les selv)



