Projeksjon pa underrom '

La W veere et underrom avRR", og la'y veere en vektor i R". Da kan
y dekomponeres til en sum

y=y+z

dery eri W og z eri W, pa en entydig méte.

Hvis {uy,uy, ..., up} eren ortogonal basis for W, sa er
~ Y e Uy Yel o U,
y= u + u2+...+y—un

Uuq e Uy Us e Uo Unpe U,

Vektoren y kalles den ortogonale projeksjonen av y pa W, og vi
skriver y = projy, Y.



Projeksjon pa underrom ‘

Teorem

La W veere et underrom avR", og la'y veere en vektor iR". Da er
y = proj Yy den vektoren i W som er naermesty. Altsa:

dist(y,y) < dist(y,v) forallev #yiW.



Gram-Schmidt-ortogonalisering

— Gitt et underrom W av R"” med basis {x1, Xz, ..., Xp}.

— Vi kan finne ortogonal basis for W med
Gram-Schmidt-ortogonalisering.

— Idé: Gjer hver vektor ortogonal til de foregaende.
— Xy far veere som den er: vy = Xy.
— Gijor x, ortogonal til vq ved & sette vo = X, — Vf:z:

J— _ X3eVy X3eVo
Gijar x3 ortogonal til vi og vo ved a sette vz = X3 — Ve V1 — yievi Ve

Viq.

— ...0g sa videre.



Gram-Schmidt-ortogonalisering

La W veere et underrom avR" med basis {X1,Xz,...,Xp}. La

Vi = X4
Xo oV
Vo = Xo — 2 1
Vi eV,
> . X3 o V4 X3 o Vo
878 Vi e V4 Vo e Vo
P=TP vy evy Vo e Vs Vp 1oV, 1 P

Daer{vy,vs,...,Vp} en ortogonal basis for W.
Dessuten er Span{vi,Vao, ... ,Vx} = Span{Xq,Xao, ..., Xk} for alle k.



QR-faktorisering

Teorem

La A vaere en mx n-matrise med linegert uavhengige kolonner.
Da kan A faktoriseres til A= QR, der Q er en mxn-matrise og R
en nxn-matrise, slik at:

1. Kolonnene i Q utgjor en ortonormal basis for A.

2. R er triangulzer og inverterbar, og har positive tall pa
diagonalen.



Dagens pensum

— Lay 6.3 Orthogonal Projections, s. 365—369

— Lay 6.4 The Gram-Schmidt Process, s. 372-376



