
Minste kvadraters løsning

La A være en m×n-matrise og b en vektor i Rm. En minste
kvadraters løsning av systemet Ax = b er en vektor x̂ i Rn slik at

dist(b,Ax̂) ≤ dist(b,Ax)

for alle x i Rn.

La b̂ = projCol A b. Da har vi Ax̂ = b̂. Fra dette kan vi utlede
følgende:

Teorem
En vektor x̂ er en minste kvadraters løsning av systemet Ax = b
hvis og bare hvis ATAx̂ = ATb.
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Lineære modeller

Hvis vi vil finne en rett linje y = β0 + β1x som går gjennom alle
punktene (x1, y1), (x2, y2), . . . , (xn, yn), kan vi løse likningssystemet

β0 + β1x1 = y1

β0 + β1x2 = y2

...
β0 + β1xn = yn

for β0 og β1.

Hvis punktene ikke ligger nøyaktig på en rett linje, har systemet
ingen løsning. Kan bruke minste kvadraters løsning for å finne en
rett linje som passer best mulig.
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Lineære modeller

— Vi vil finne en rett linje som passer best mulig til punktene
(x1, y1), (x2, y2), . . . , (xn, yn).

— Koeffisientmatrisen X og høyresiden y til det aktuelle
likningssystemet er:

X =


1 x1
1 x2
...

...
1 xn

 y =


y1
y2
...

yn


— La β̂ =

[
β0
β1

]
være minste kvadraters løsning av Xβ = y.

— Da er y = β0 + β1x den linjen som passer best til punktene.
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Dagens pensum

— Lay 6.5 Least-Squares Problems, s. 378–383

— Lay 6.6 Applications to Linear Models, s. 386–391
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