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TMA4115 Matematikk 3 Side 1 av 2

Oppgave 1

a) Finn basisar for kolonne- og nullrommet til matrisa [_12 _21 _i 0] .

b) Finn alle komplekse lgysningar av systemet

r—y+iz=0
—xr 41y —z=0.

Oppgave 2
a) Finn eit polynom f(z) = ax?+br+csom gir gjennom punkta (—1,5), (0,1), (1, —1)
og (2,—-1)iR%

Bruk minste kvadrats metode til & finne den rette linja g(x) = dx + e som
passar best til dei fire punkta.

Skissér grafane til f og g.

b) La
—1

1
1
1 og b =
1

N = O

—1

Bestem den ortogonale projeksjonen av b ned pa ColA.

Er Pega : R* — R*, linezertransformasjonen som projiserar ned pa ColA,

injektiv?
Oppgave 3 Skriv ned definisjonen av lineser uavhengigheit, og bruk den til &
1 3
: 21 |— : :
visa at vektorane sl | 6 er linesert uavhengige.
4 0



Side 2 av 2 TMA4115 Matematikk 3

Oppgave 4 Finn eit system av linesere differensiallikningar

y'(t) = Ay(t)

som har den generelle lgysinga

1 3
o [2] e+ ¢ [_1] et

og skissér fasediagrammet til dette systemet.

Oppgave 5 Eit emne i linezer algebra blir forelest i to parallellar, ein i S7 og
ein i S8. Begge forelesarane er veldig darlege, og difor bytar studentar parallell
ofte. Sannsynet for at ein student bytar parallell etter ei gitt forelesningsveke er
40%.

Bestem ei stokastisk matrise M som beskriv denne prosessen. Ved semesterstart
er parallellane sett opp med hgvesvis 180 og 140 studentar. Korleis vil studenta-
ne vere fordelt etter 14 forelesningsveker, gitt at ingen studentar sluttar a ga i
forelesningane?

Oppgéve 6  Lap(xr) =322 —3x—6, ¢(zr) = 2> —x—8og r(z) = 42> — 9z + 3.
Avgjer om r(z) kan skrivast som ein lineserkombinasjon av p(z) og ¢(x).

Avgjer om p og g er ortogonale med omsyn pa indreproduktet

(9= [ ' ) g() do

Oppgave 7 Ei projeksjonsmatrise M er ei matrise slik at M? = M.

a) La T: R™ — R™ veaere funksjonen gitt ved
T(l’l,ZEQ, N ,ZEm) = (1’1,(E2,0, ce ,0),

der m > 2. Vis at T er ein lineazrtransformasjon og finn standardmatrisa
[T]. Vis at [T] er ei projeksjonsmatrise, og finn eigenverdiane til [7'] for alle
m > 2.

b) La M vare ei projeksjonsmatrise som ikkje er nullmatrisa eller identitets-
matrisa. Vis at M ikkje er inverterbar. Vis at M har eigenverdiar 0 og 1, og
ingen andre eigenverdiar.



