Noregs teknisk—naturvitskaplege universitet Side 1 av@
Institutt for matematiske fag

Oppgave 1 La p(z) = 2% + 27. Finn alle rgtene til p(z), skriv rgtene pa standardform og
skissér rgtene i det komplekse planet.

Oppgave 2 Sj4 pa punkta (1,5),(—1,9) og (2,12) i R?.
a) Finn eit andregradspolynom p(z) = ax? + bz + ¢ som gér gjennom punkta.

b) Bruk minste kvadrats metode til & finne forstegradspolynomet ¢(x) = dz + e som passar
best til dei tre punkta.

Oppgave 3 La
1 0 4

A=1-2 1 -5 |, kor a € R.
2 -2 a®—-2

a) For kva reelle tall a er matrisa A inverterbar?

b) For kva reelle tall a har likninga

1
Ax=1| 0
a—4
- ingen lgysing?
- ngyaktig éi lgysing?
- uendeleg mange lgysingar?
Oppgave 4 La M3(R) vere vektorrommet bestdande av reelle 2 x 2-matriser.

Vi ser pa fglgande delmengd av Ms(R):
U={Ac MyR)| A" = —A}.

U bestar altsd av alle reelle 2 x 2-matriser A, som er slik at A7 = —A.

a) Vis at U er eit underrom av My (R).
Hint: Du kan fd bruk for at (A+ B)T = AT + BT og at (cA)T =c¢- AT.

b) Finn ein basis for U og angi dimensjonen til U.
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Oppgave 5 Ein linegertransformasjon 7' : R? — R? er gitt ved

0 2 0 4 2
72| | =11, T||2||=1l4], T]||1]]|=]o].
1 3 2 2 1 2

Finn standardmatrisa A som hgyrer til transformasjonen 7', og avgjer om 7T er injektiv og/eller
surjektiv.

Oppgave 6
a) Vis at
Ty 1
<X?y> = < o), | Y2 > = T1y1 + 41’2:1./2 + 9333y3
T3 Ys3

er eit indreprodukt pa R3.

b) Finn ein ortogonal basis for underrommet av R? spent ut av vektorane

med omsyn til indreproduktet i a).

Oppgave 7 La

A= [8 b;a} kor a,b € R og a # b.

a) Finn ei inverterbar matrise P og ei diagonalmatrise D slik at A = PDP~! og bestem eit
uttrykk for A*, kor k er eit vilkarleg positivt heiltal.
b) Finn den generelle lgysinga av fglgande system av differensiallikningar
;=25

og finn sé lgysinga av systemet som tilfredsstiller y;(0) = 2 og y2(0) = —4.
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Oppgave 8 Finn generell lgysing av y” + 5y’ + 6y = ¢! og lgys for initialvilkar y(0) =
Y g 10y Y

y'(0) = 1.

Oppgave 9 La Py(R) vere vektorrommet bestaande av polynom av grad mindre enn eller
lik 2, og med reelle koeffisientar.

La S = {pi(z), p2(x), ps(z)} kor
pi(x) =2+ 1, pa(x) = 62% +x + 2, ps(z) = 32* + x.
Mengda S utgjer ein basis for Py(R) (du treng ikkje a vise dette).

Finn koordinatvektoren til ¢(z) = 2* + 2z + 3 med omsyn til basisen S.

Oppgave 10 La V vere eit indreproduktrom og la v; og v, vere to vektorar i V slik at
bade vi # 0 og vy # 0. Vis at dersom v, og v, er ortogonale, sa er dei ogsa linesert uavhengige.



