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Plenumsregning 9: Egenverdier,
egenvektorer og egenrom

Ekstraoppgaver
Oppgave 1
a) Regn ut egenverdiene, egenvektorene og egenrommene til
1 0]
0 0

L]

Definisjon

T:V - V lin.trans.

En skalar A er en egenverdi for T hvis 3v # 0 s.a.
T(v) =Av

v er da en egenvektor for T, tilhgrende A.

Dersom T er gitt ved en matrise n X n-matrise A sier vi at v er en egenvektor
for A tilhgrende egenverdien A.
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b) Skissér egenrommene. Ko =2 I~ \= 1

Definisjon

T:V - V lin.trans.
A egenverdi for T.
Da er egenrommet til A mengden av alle egenvektorer til A og 0:

Ey={veV|T) = v}
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Oppsummering

1) Finne egenverdier ved a lgse det(4 — AI) = 0.

2) Finne egenvektorer ved a lgse (4 — Al)x = 0.

3) Egenrommet tilhgrende en gitt egenverdi kan beskrives som
spennet av egenverdiens tilhgrende egenvektor(er).

Oppgave 3

Avgjar om fglgende pastander er sanne eller ikke.
Begrunn svaret ditt.

a) Enn x n-matrise A har alltid n egenverdier.
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b) Dersom A har en ikke-null egenverdi A, sa kan ikke A veere lik null-
matrisen. Nuldmadnoc
7
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L "o, egunuerdi: A=+ 0O = A=0

N egunuerdi = dX=+0 no. AX=2%
e x er pr def av egenvektor ulik 0.

AX =A%
7 B e Dermed er hgyre side av
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\.—\(—_J
+ 0

>A+0
= P2 ¢ANN

c) To egenvektorer til en matrise A som svarer til samme egenverdi kan
veere lineart uavhengige.
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| en eksamenssituasjon kan det vaere lurt a verifisere at x og y faktisk er
egenvektorer med samme egenverdi (sjekk at Ax = 1x og at Ay = 1y).

(63% AR =% | Ag=1g

Vektorene x og y er lineart uavhengige (de kan jo ikke skrives som
skalarmultipler av hverandre). Dermed er P3 sann:

fﬁ,gmwauh. = P23 SANN

Oppgave 4
La A vaere en n X n-matrise. Vis at A og dens transponerte AT har like
egenverdier.

Vet : Anya
Vil s A 0% AT frder Egpnver it

Teorem 10.9

Anxn-
Egenverdiene til A er alle lgsninger 4 av

det(A—AI) =0

Det falger altsa av Teorem 10.9 at det er nok a vise at A og AT har samme
karakteristiske polynom:

No & pise: aur(AAT) = gua (KN-AT)

Vi tar utgangspunkt i det karakteristiske polynomet til AT, og bruker noen
regneregler:

%51 (aD)" :ﬁ%}'
ok (AT-xT) = ot (A7~ (A1)") 2 s ()"
CP-L’L(B\) — ’

Ettersom de karakteristiske polynomene er like, har de ogsa samme
lgsninger. Dermed kan vi konkludere med at A og AT har like egenverdier:

= A og K har Ak equverdicr
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Oppgave 7

Finn hver matrises determinant, egenverdier og tilhgrende egenrom.
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Eksamen Kont 2018

Oppgave 6

a) La P veere en kvadratisk matrise slik at P? = P. Vis at egenverdiene til P
kun kan veere O eller 1.

Veb: Ron, PP

———

Vil wise: A=0 v 7 =1
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b) Gi et eksempel pa en 2 x 2-matrise P slik at P2 = P og som har
egenverdier 0 og 1.
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c) Gi et eksempel pa en 2 x 2-matrise P som har egenverdier 0 eller 1 eller
begge, og som ikke tilfredsstiller P2 = P,

NI
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Eksamen var 2018
Oppgave 6
a) Fullfgr utsagnet til en definisjon: «Et tall A er en egenverdi til en
kvadratisk (square) matrise A dersom...»

En skalar A er en egenverdi til A4,,,,, dersom det finnes en v + 0 s.a.
Av = v
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b) Finn en matrise A slik at

=}

er en egenvektor til A med egenverdi 2, og

o =[}

er en egenvektor til A med egenverdi 3.
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Oppgave X

Anta at A er en n X n-matrise, og at y og z er lineaert uavhengige egenvektorer

til A med korresponderende egenverdi 2. Lav = 5y + 5z. Er v en egenvektor
til A?

1 Ja, v er en egenvektor til A med egenverdi 2.
1 Ja, v er en egenvektor til A med egenverdi 5.
1 Nei, v er ikke en egenvektor til A.
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Eksamen var 2022

Oppgave 7
La S: R? —» R? vere en linezrtransformasjon som speiler vektorer i R? om y-
aksen:

yi

Hva er egenverdiene til lineartransformasjonen?

a) 0,-1og1
b) 0og1
c) -logl
d) Kun1l
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at (A-nT) =0

[2:0]
o0 |-A

< (-1-2) (1= =0
O
1-‘.".'1 7\;2/':«

13



