TMA4115 26. mars 2024

Plenumsregning 12: System av
differensiallikninger

Ekstraoppgaver

Oppgave 2
Finn generell lgsning av Ay = y' nar
-6 -—11 16
2 5 -4
-4 =5 10

a) A=
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Teorem 13.8

A,y diagonaliserbar,

v, V,, ..., Uy linuavh. egenvektorer med egenverdier A4, A,, ..., A,,. Daer

At Aot Ant

viett,vye?t . v,e _
Lin.komb. av

: : : o~y
en basis for lgsningsrommet til Ay = y'. Dvs. vektorene
c,vieMt + c,v,etet + .+ ¢ v, et

en generell lgsning av Ay = y'.

Oppgave 3
Los initialverdiproblemene Ay = y', y(0) = y, nar
-6 —-11 16 1
a) A=1]2 5 —41, ¥y, =10
-4 -5 10 0
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Oppgave 1
Finn generell lgsning av systemet Ay = y’ og skissér faseplottet nar

—2 —5]

a)A=[1 4
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Fasediagram: To distinkte, reelle rotter

A et velt
> 0 (pos.) gker bort fra origo
=0 konstant stariro
< 0 (neg.) minker mot origo
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) a=[; T

Teorem 13.16

a + if # 0 kompleks egenverdi for A, v tilhgrende egenvektor.
Da danner

y.(t) = e*(Re(V) - cos(Bt) —Im(v) - sin(Bt))
0g

y,(t) = e*(Re(v) - sin(Bt) + Im(v) - cos(Bt))
en basis for reelt lgsningsrom til

Ay =y
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Fasediagram: To distinkte, komplekse ratter

z=a+ pi, a,fp ER, z€C

a bevegelse

> 0 (pos.) spiral bort fra
origo

= sirkulaer

< 0 (neg.) spiral mot origo
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Oppgave 8
Vis at systemet

3 -1 6|y=y
-2 2 =2

Med en gitt initialverdi y(0) = y, har en entydig lgsning.

[3 -1 2

Du kan anta at lasningsrommet er tredimensjonalt.
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Husk: Dersom A; er en egenverdi til A, er den algebraiske multiplisiteten
til A; lik dens orden (altsa eksponenten) som rot i det(4 — Al,).

Den geometriske multiplisiteten til en egenverdi er antall lineaert
uavhengige egenvektorer assosiert med den, dvs. dimensjonen til
nullrommet av (4 — Al,).

Teorem 4.20 + 6.12 (utdraqg fra «Yndlingsteoremet)
Apxn, bpxq Vektor

i) A inverterbar & Ax = b har en
entydig lgsning.
i)  Ainverterbar & det(4) # 0
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Eksamen hgst 2018

Oppgave 3
Finn generell lgsning av systemet

yi =7y1 — 2y,
y, =2y, + 2y,

og skisseér fasediagrammet.
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Fasediagram: To distinkte, reelle rotter

2 et vert
>0 gker bort fra origo
=0 konstant star i ro

<0 minker mot origo

26. mars 2024
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Eksamen var 2017
Oppgave 6

Lad = [_23 _34]

a) Finn egenverdiene og de tilhgrende egenvektorene til A.

b) Les initialverdiproblemet

X () = Ax, x(0) = [0

50
og finn x(5).
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