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Plenumsregning 13: Andre ordens
differensiallikninger

Ekstraoppgaver

Oppgave 1-2 ¢)
Gitt fglgende andreordens differensiallikning

En modifisert
oppgave ©

y'+y=0

1. Skriv om til et system av farsteordens differensiallikninger.

ii.  Finn en generell basis for lasningsrommet og skriv generell Igsning.

En modifisert
oppgave @
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Teorem 14.2 (forkortet)

Lasningsmengden til en homogen, annenordens differensiallikning

y'(®) +ay'(t) +apy() =0

er et to-dimensjonalt, reelt vektorrom utspent av to linezrt uavhengige funksjoner. Vi har 3
ulike tilfeller:

1) yl(t) == e}\lt Og yz(t) == e}\zt thS /11 * Az, 11,12 ER

2) y,(t) = e* cos(bt) og y,(t) = e** sin(bt)  hvisAd; =a+bi, 4, =4, A,4, €C

3) y,(t) = e* og y,(t) = ter hvisA € R
Oppgave 3 b)

Finn en partikuleer lp. .ng for

y" +y = cos(t)
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Teorem 14.6 (omskrevet)

Alle lgsninger til den inhomogene likningen
y'(6) + a1y’ (0) + apy(t) = f(t)
er pa formen
y() = yp(t) + yn(0)

der v, (t) er en partikuleer lgsning og yy, (t) er en lgsning til den tilsvarende
homogene likningen.

For en inhomogen, annenordens differensiallikning, dvs. en likning pa
formen

y'(@) +ay(®) + aey(t) = f(0),
kan vi finne en partikular lgsning, y,, ved hjelp av fglgende formel:

B y1(£)f (£)
o) = ¥2() ] Y10y, () = y2 () y; (€)
y2(O)f (1)

—n(® f MOACESAOTICN
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cos?(t) +sin?(t) = 1
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Eksamen hgst 2019

Oppgave 2
Finn lgsningen til initialverdiproblemet

y' =3y +2y=e*,  y0)=y(0)=1

Teorem 14.2 (forkortet)

Lasningsmengden til en homogen, annenordens differensiallikning

y'(t) +ay' (t) +apy(t) =0

er et to-dimensjonalt, reelt vektorrom utspent av to linegrt uavhengige funksjoner. Vi har 3
ulike tilfeller:

4) yl(t) - e}tlt Og yz(t) == e}\zt thS Al * 2.2, /11,2.2 ER

5) y;(t) = e* cos(bt) 0g y,(t) = e*sin(bt) hvisd;, =a+bi, 1, =1, A;,1, EC

6) y,(t) = eM og y,(t) = te?t hvisA € R
y1 (O f (@)

Ype) = ¥2(8) j Y10y () = ¥2(O)y; (6) a

) > (OF )
yl“)j MOTACESAOTACKE °
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Eksamen var 2017

Oppgave 2 a)
Finn to linegert uavhengige lgsninger av den homogene differensiallikningen

y'+2y"+2y=0

Eksamen hgst 2017

Oppgave 4
Likningen for en udempet tvungen harmonisk bevegelse er gitt ved

y'"'(t) + y(t) = cos(t — 2)
a) Finn den generelle lgsningen til den homogene likningen.
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b) Finn den generelle Igsningen til den inhomogene likningen.
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Eksamen hgst 2023

Oppgave 6
Bestem generell lgsning til differensiallikningen

y" +y' — 6y = 5e%t — 36t.
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1. Grunnregel:

Hvis f(t) er Gjett
p(t) q(t)
_K'ect aect
p(t)et q(t)et
K cos(wt) :
K sin(wt) } asin(wt) + beos(wt)

p(t) cos(wt) .
p(t) sin(wt) q(t) sin(wt) + r(t) cos(wt)
Ke®t cos(wt .

Kot sin((wt]) } e“[asin(wt) + beos(wt)]
hvor f(t) er av samme grad som ¢(t) og r(t) der
de opptrer,

2. Modifikasjon: Hvis en del av ditt gjett for y,(t)
er en lgsning av den homogene likningen; mul-
tipliser med ¢. Hvis lgsningen korrepsonderer til
en dobbelrot; multipliser med #2.

3. Summering: Hvis f(¢) er en sum av funksjo-
ner fra tabellen; velg y,(t) som en sum av de
tilhgrende gjettene.

2. april 2025

10



TMA4115 2. april 2025

11



