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KZ 5.2:
Laplacetransformasjon av deriverte

L[f'(6)] = sLIf(1)] = f(0)

Krav er at Laplacetransformasjonen av f(t) ma veere definert, samt at

f(t) er deriverbar, der den deriverte er stykkevis kontinuerlig. Beviset
ble gjort ved delvis integrasjon.

Dette generaliseres til

L [f“”(t)] = s"L[f(t)] = s" 1 fO0) — s" 2 FI(0)... — " FD(0)

Differensiallikninger
Diff likninger av typen

y'(t) +ay'(t) + by(t) = r(t) y(0) = Ko,3'(0) = K>
lgses ved Laplacetransformasjon
s°Y (s) — sKy — K; + a(sY(s) — Ky) + bY (s) = R(s)
og lgse ut for Y(s).

Merk: siden Laplacetransformasjonen er entydig, vil invers transfor-
masjon gi lgsning av diff likninga.

Laplacetransformasjon av integral

e[ [ smar] = Sewo

Beuviset bruker Laplacetransformen av den deriverte. Men: vi ma
forst vise eksistens.
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Motivasjon:
gnsker a kunne behandle mer generelle diff.likninger.

Eksempel:
Diff.likning for RLC-krets

Li'(t) + Ri(t) + %/0 i(1)dr = v(t)
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Tidligere lgsningsmetode: deriver likninga mhp. t, og lgs en an-
dreordens diff.likning.

Metode na: Laplacetransformer likninga.
Krever ikke at v(t) er deriverbar!

Tekniske triks ngdvendiqg for a bruke tabell til invers transformasjon.

varslot@math.ntnu.no



