


Oppgavetekst

Gitt f(z) = ¢, R >0 og

fr:0— Re, 0<6<

ISE

@ Vis at
Iim/fz dz =0.
dm | (2

Hint: sin20 > 40 /7,0 < 0 < /4.
o La Cr=[0,R]UTRUK der

K:t—(R—t)e™* 0<t<R
Finn Ic = [;° cos(t?) dt og Is = [, sin(t?) dt ved & integrere

én gang rundt Cg og la R — oo. Hint: fooo et dt = VT /2.
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limg o [;, f(z)dz =0

Theorem (ML-ulikheten)

}/ f(z)dz} < ML
C
der
M = max{|f(z)| : z € C}, L = lengden av C.

o | dette tilfellet er L = 7R /4.
e Estimat av |f(z)| langs Ig:

f(z) _ ei(RefG)2 _ eiR2(cos20+isin29) e7R2 sin 26 eiR2 cos 20

|f(Z)| _ e—stin20 < e—R240/7r <1, 0<6< 7_[_/4

o Fra ML-ulikheten far vi da | [ f(z)dz| < 7R/4. Ubegrenset
for R — oco. ML-ulikheten for grov i dette tilfellet.
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limg—c [ f(2)dz =0, mer presist

Vi parametriserer linjeintegralet

/4 ) ) w/4 ) )
/ f(z)dz = / f(Re®)iRe™® df = iR / f(Re®) e do,
Mz 0 0

og far da

w/4 ) /4
\/ f(z)dz| < R/ 1f(Re')| 6 < R/ e R0/ 49
Mr 0

0
T —RM0/myT/4 _ T —R?

Det betyr at

s _R2
OS‘ i f(z)dz‘gﬁ(l—e R
R

og ved "klemmeloven” er da limg_, | fr (z)dz| = 0 som betyr
at limp_ oo er z)dz =0.
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Fresnelintegralene [, cos(t?) dt og [, sin(t*)dt

Funksjonen f(z) = ez er analytisk for alle z € C. Ved Cauchys
integralteorem er dermed

f(z)dz =0.

Det gir at
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Fresnelintegralene forts.

Dermed er

/Reit2dt— 1+i/Re_t2dt—/ e dz
0 V2 Jo MR

som gir at

Dessuten er
> e _ > 2 s (42
/ e dt_/ (cos(t2) + isin(£2)) dt
0 0
:/ cos(t2)dt+i/ sin(t?) dt
0 0

- 2 = OOsin 2 :ﬁ
/0 cos(t)dt—/o (t7)dt Vi
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