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Oppgave 1 Rekn ut integrala

eZ
/ e‘dz og —dz
Cq Co z
der C1 er kurva parametrisert ved
Cy: zt)=tan "t +it’r for 0<t<1

og C er einingssirkelen |z] = 1 i positiv omlgpsretning (orientert mot klokka).
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Oppgave 2 La y(t) vere lgysinga av differensiallikninga

y (@) +y'(t) —2y(t) =r(t)

med y(0) = y’(0) = 1 der funksjonen r er gitt ved grafen

Finn Laplacetransformen til y(t).

Oppgave 3 Finn den Fouriertransformerte til funksjonen h(x) = (e"‘2 * e‘XZ).
Bruk resultatet til 4 finne eit uttrykk for h(x) utan integralteikn og =.

3 —ax3y _ 1 .—w?/4a
Du kan fa bruk for formelen F(e=*") = N .

Oppgave 4 Finn alle Laurentrekkene om punktet z = 1 for funksjonen

eZ
z—1"

f(z)=%+
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Oppgave 5 For gitt parameter w € R, la f (z) vere funksjonen gitt ved

z ——e"“’z, der h(z) =z%—2z+2.
f(2) @ @)

a) Finn singularitetane til f (z) og bestem residyane til f (z) i desse. (Sja bort fra punktet z = co.)
b) La Sg vere halvsirkelen parametrisert ved
Sk : 2(0) = Re'? for 0<6 <.
Vis at
lim / f(z)dz=0 nar w <0.

R— oo Sk

L_foralle w e R.

c¢) Finn Fouriertransformen §(w) til g(x) = R0

Oppgave 6 La a og b vere to reelle konstantar, og la (*) og (**) vere dei to randverdiproblema

g_g_gZTg:o for t > 0 og x € (0, 1),
(*) u@,t)y=a fort>0,

u(l,t)y=b for t > 0,
09

g_lt)_m 0 fort>0o0g x € (0,1),
(**) 1)(0 t):o fort>0,

v(l,t)=0 for t > 0.

a) Dersom u; og u, begge layser randverdiproblemet (*) (det vil seie, dersom béade u; og u»
er lgysingar av (*)), kva for randverdiproblem lgyser da hgvesvis u; + u» 0og u; — u,? Held
superposisjonsprinsippet for randverdiproblema (*) og (**)?

b) Lau(x, t) vere ei lgysing av randverdiproblemet (*) og la v (X, t) vere definert ved
v(X,t) =u(x,t) —[a+ (b—a)x] fort >0 og x €0, 1].

Vis at v (X, t) er ei lgysing av randverdiproblemet (**).
Bestem alle lgysingar av (**) pa forma

v(X,t) = F(X)G(1).

c) Laa= —-1ogb =1i(*).Finn lgysinga u(x, t) av initial/randverdiproblemet gitt ved (*) og
initialkravet

(***) u(x,0) =sin(zx) for 0 <x < 1.
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Table of Laplacetransforms

f(t) L(f)
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Vedlegg (Side 4 av 4)



